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Poglavlje 1 


Brojevi 


1.1 Skupovi brojeva 


Skupovi brojeva: 


Kompleksni 


Realni 


Djeljivost prirodnih brojeva: 


Broj a je djelitelj ili mjera broja b, a broj b je višekratnik broja a ako vrijedi 


b=k-a 


Npr. broj 5 je djelitelj broja 10, a broj 10 je višekratnik broja 5 jer vrijedi 
10=2.5 


Pravila djeljivosti: 


1. Broj je djeljiv s 2 ako je mu je zadnja znamenka parna, tj. djeljiva s 2. 


2. Broj je djeljiv s 3 ako je zbroj svih njegovih znamenaka djeljiv s 3 (npr. 363 > 
3 +6 +3 = 12). 


3. Broj je djeljiv sa 4 ako su njegove zadnje dvije znamenke djeljive sa 4 (npr. 
47384 > 84 : 4 = 21). 


4. Broj je djeljiv s 5 ako mu je zadnja znamenka 0 ili 5. 


5. Broj je djeljiv s 8 ako su njegove zadnje tri znamenke djeljive s 8 (npr. 765240 —> 
240 : 8 = 31). 


6. Broj je djeljiv s 9 ako je zbroj svih njegovih znamenaka djeljiv s 9 (npr. 3636 — 
3+6+3+6 = 18). 
Prosti brojevi: 
Prosti (ili prim) brojevi su brojevi koji su djeljivi samo sa 1 i sa samim sobom. 
Po dogovoru, broj 1 se ne smatra ni prostim ni složenim brojem. 
Prosti brojevi: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19,... 
Faktorizacija: 
Broj N se faktorizira tako da se napiše u obliku umnoška svojih prostih djeli- 
telja: 
N = pi- p2- ...* Pn (npr. 12 = 2- 2-3, 105 —53-5-7) 
Najmanji zajednički višekratnik: 
Najmanji zajednički višekratnik brojeva a i b je broj n koji ima svojstva: 
1. n je višekratnik brojeva a i b, 
2. n je najmanji broj s tim svojstvom. 
Najmanji zajednički višekratnik označavamo s V (a,b) = n 
30, 45 6) 


6, 9,8 V(30,45)=2.3.3.5=90 
), 9 


Največi zajednički djelitelj: 
Največi zajednički djelitelj brojeva a i b je broj n koji ima svojstva: 


1. n je djelitelj brojeva a i b, 


2. n je največi broj s tim svojstvom. 


Najveći zajednički djelitelj označavamo s D(a,b) = n 


30, 45 | 0 
6, 9/1  D(30,45) =3-5=15 
2, 8 


Racionalni brojevi: 


Racionalni brojevi su brojevi koji se mogu zapisati u obliku razlomka 


m brojnik 


= . . 3 
n nazivnik 


pri čemu je brojnik cijeli broj (m € Z), a nazivnik prirodan broj (n € N). Npr. 
3 je racionalan broj, a < nije. 


Jednakost racionalnih brojeva: 


Proširivanje i kraćenje razlomaka: 
proširivanje 
> 

am a 
b.m b 


————————— 
kraćenje 


Realni brojevi: 


Realne brojeve možemo zapisati u decimalnom obliku (konačnom ili beskonačnom). 


1.23456789 — konačan oblik 
1.3 = 1.33333... — beskonačan periodički oblik 
m = 3.14159265359... — beskonačan neperiodički oblik 


— ne postoji pravilo po kojem se decimale ponavljaju 


Decimalnim zapisom možemo utvrditi je li realan broj racionalan ili iracionalan: 


— racionalni brojevi imaju konačan oblik ili beskonačan periodički oblik 


— iracionalni brojevi imaju beskonačan neperiodički oblik 


Zadaci 


1. Kojom znamenkom završava umnožak prvih 100 prostih brojeva? 
(Rješenje: 0) 
2. Odredi najmanji troznamenkasti prirodni broj koji pri dijeljenju s 13 daje 
ostatak 1. 
(Rješenje: 105) 
3. Odredi najmanji zajednički višekratnik brojeva 42 i 30. 
(Rješenje: 210) 
4. Odredi najveći zajednički djelitelj brojeva 120 i 135. 
(Rješenje: 15) 
55 1 
> 4 8 16 
(Rješenje: 2.5, 1.25, 0.375, 0.9375) 


5. Razlomke prikaži u obliku decimalnog broja. 


3 1 4 
6. Izrač j(16—-]:.-([(—-2-]—02:([—-]. 
zračunaj ( 3 ( z) ( 3 


(Rješenje: -2) 
3 b snene FRE za ok 
7. U jednom razredu na pismenom ispitu iz matematike — učenika nije riješila 


1 
jedan zadatak, — nije riješila po dva zadatka, — po tri zadatka, a — sva četiri 


zadatka. Koliko je učenika točno riješilo sve zadatke ako je u razredu manje 
od 30 učenika? 


(Rješenje: 3) 


Aritmetička sredina: 
Prosjek ili aritmetička sredina n brojeva a1, a2, ...,4n je broj 


ai kate. tan 
= n 


A 


Postotak: 
Postotak je razlomak s nazivnikom 100. (= = p%) 


100 
Primjer: Koliko je 30% od 200? 


p% od mx je jednako y 


4 4 1 + + 
30% + 200 = 60 


Promil: 


Promil je razlomak s nazivnikom 1000. (a = p%o) 
Primjer: Koliko je 30%, od 200? 


p%o od x je jednako y 


4 4 4 + + 
30%o + 200 = 6 


Zadaci 


1. Prosječna visina 25 učenika u nekom razredu iznosi 168 cm. Kad se Jura 
izdvoji, prosječna visina ostalih iznosi 167.5 cm. Koliko je visok Jura? 


(Rješenje: 180 cm) 


2. Koristeći se svojstvom aritmetičke sredine odredi 5 brojeva koji su veći od 


5 = 
—. a MANJI o ie 
6! pats 


(Ries DIŽI PMG T > 3 
ik o 


Mi z me m o 


3. Kava pri prženju gubi 12% mase. Koliko treba sirove kave da bi se prženjem 
dobilo 10 kg pržene? 


(Rješenje: 11.4 kg) 


Intervali: 


Intervali 
x >aili x € (a, +00) K i 
a gi 
xa >alili z € [a, +00) E i 
a di 
xa <a ili z € (—o0,a) A 
a di 
x <a ili z € (—oo,a] q Í 
a g 


a<r<biliz€ (a,b) 


a<r<bilize€ |[a,b] 


a<r<bilize€ [a,b) 


+ 


a<x< bili xE (a, b| 


?h "u "u "2 
Mi -Y -M.-Y 
8 


Operacije sa skupovima: 


Unija skupova A i B Presjek skupova A i B Razlika skupova A i B 
(AU B) (ANB) (A\ B) 


Zadaci 
1. Odredi neki skup A tako da vrijedi: 


aj (M2 ai NAS (Le) 
(Rješenje: Skup A mora sadržavati brojeve 1 i 2, a ne smije sadržavati 
broj 3) 

b) (1,2,3PUA< (1,2,3,4,5) 
(Rješenje: Skup A mora sadržavati brojeve 4 i 5) 


2. Odredi skupove AU Bi AN B ako su A i B intervali realnih brojeva: 


AS ei ii SU) 
(Rješenje: AU B = (—1,3|, AN B = (0,2)) 
b) A =(—3,5), B = [0, +00) 
(Rješenje: AU B = (—3, +00}, AN B = [0,5)) 


Apsolutna vrijednost realnog broja: 


Za dani realni broj z njegova je apsolutna vrijednost (modul): 


n= T ako jez > 0 
— \ =z, akojex <0 


Svojstva apsolutne vrijednosti: 


|—-aj— |a| |a+b| < |a| + |b| 


aj _ {a 
Hes H =) 
obi = lo] bl) al 
Zadaci 
1. Napiši bez apsolutnih zagrada: 

) 6 8 

a = =. eni 

7 9 


8 6 
jesenjo — —— 
(Rješenje: z ;) 


b) [14 v2- v5| 
(Rješenje: 1 + v2 — v5) 


2. Izračunaj: 


a) |z| —1|,zaz<1- v2 
(Rješenje: 2 — v2) 

b) lx-1l+lx+2|,za—-2<r<1 
(Rješenje: 3) 
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Zadaci s mature 
1. Koji je od navedenih brojeva iracionalan? (ljeto 2022./2023.) 


A. 0.49 

B. 0.7777 
C. V113 
D. V225 


(Rješenje: C) 
2. Za koji od navedenih brojeva x vrijedi —0.5 < z < 17 (ljeto 2019./2020.) 


A. -1.6 
B. -0.45 
Ce 12 

D. 2.35 


(Rješenje: B) 
3. Koliki je ostatak pri dijeljenju broja 34567 s brojem 28? (ljeto 2019./2020.) 


A. 5 
B. 9 
C. 12 
D. 15 


(Rješenje: D) 


4. Prikazan je kvadrat ABC D podijeljen na 9 sukladnih manjih kvadrata. Ko- 
liko je posto površine kvadrata ABCD osjenčano? (ljeto 2019. /2020.) 


D C 


A. 33.33% 
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B. 38.89% 
C. 44.44% 
D. 46.67% 


(Rješenje: B) 
. U berbi crnoga i bijeloga grožđa jedna je šestina ubranoga grožđa crno grožđe. 
Koji je omjer crnoga i bijeloga ubranog grožđa? (ljeto 2019./2020.) 

A. 1:5 

B. 1:6 


C. 5:6 
D. 5:7 


(Rješenje: A) 


. Na rukometnome je natjecanju nakon pet odigranih utakmica ekipa postigla 
prosječno 21 gol po utakmici. Koliko golova treba postići u sljedećoj utakmici 
kako bi joj prosjek porastao na 22 gola po utakmici? (jesen 2022./2023.) 


Ai 
B. 2 
C. 3 
D. 4 
(Rješenje: B) 


. Početna cijena nekoga proizvoda poveća se za 50%, a zatim se dobivena 
umanji za 50%. Koja od navedenih tvrdnja vrijedi za konačnu cijenu toga 
proizvoda? (ljeto 2022./2023.) 


A. Jednaka je 50% početne cijene. 
B. Jednaka je 75% početne cijene. 
C. Jednaka je 100% početne cijene. 
D. Jednaka je 125% početne cijene. 


(Rješenje: B) 


. Cijena kino ulaznice povećala se za 25 %. Za koliko je posto potrebno smanjiti 
povećanu cijenu ulaznice da bi konačno povećanje iznosilo 15 % u odnosu na 
početnu cijenu? (jesen 2022./2023.) 


A. 6.25 % 
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10. 


11. 


12, 


B. 8% 
C. 87% 
D. 10% 


(Rješenje: B) 


5 
. I brojniku i nazivniku razlomka — dodamo broj 2 pa od dobivenoga broja 


oduzmemo 0.35. Kvadrat tako dobivenoga broja uvećamo 8 puta. Koji je 
rezultat provedenih računskih operacija? (ljeto 2019./2020.) 


A. 8.82 
B. 11.82 
© 1622 
DD: 88.22 


(Rješenje: A) 


Koji se od navedenih brojeva nalazi u intervalu (-5 -)? (jesen 


Za 3 
2020./2021.) 


A. 9.0 
B. -2.1 
C. -0.6 
D. -0.2 


(Rješenje: B) 


Ako trgovac prodaje žarulje po cijeni od 23 kn po komadu, za svakih 100 
prodanih žarulja zaradi 70 kn. Koliko bi zaradio za 400 prodanih žarulja ako 
bi ih prodavao po cijeni od 25 kn po komadu? (ljeto 2019. /2020.) 


A. 280 kn 
B. 560 kn 
C. 1080 kn 
D. 1120 kn 


(Rješenje: C) 
2k — 3 


klo? za k = —1? (jesen 2020./2021.) 


Kolika je vrijednost izraza 


13 


13. 


14. 


15. 


16. 


om p 
CU co] m5 o 


D. 
(Rješenje: D) 


Alarm na mobitelu uključen je u 20 sati i 37 minuta, a zvonio je sljedečega 
jutra u 7 sati i 40 minuta. Koliko je vremena prošlo od uključenja do trenutka 
kad je alarm zazvonio? (jesen 2020./2021.) 


A. 10 sati i 3 minute 
B. 10 sati i 57 minuta 


C. 11 sati i 3 minute 


D. 11 sati i 57 minuta 
(Rješenje: C) 
U grupi od 32 učenika njih su 23 dešnjaci. Ako znamo da je u toj grupi 18 
učenica te da niti su svi učenici niti sve učenice dešnjaci, koliko je najmanje 
učenica koje pišu desnom rukom? (jesen 2020./2021.) 

A. 5 

B. 10 

C. 14 

D. 17 


(Rješenje: B) 

1 
Koliko je točno cijelih brojeva u skupu {-0.13,-6,2,v7, DE (jesen 
2019./2020.) 


A. jedan 
B. dva 

C. tri 

D. četiri 
(Rješenje: B) 


Koji od navedenih intervala prikazuje skup svih realnih brojeva koji su manji 
od -2 ili veći od 3? (jesen 2019./2020.) 
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sme 
JI 
N 
Se) 


D. 
(Rješenje: D) 


17. Promjer optičkoga kabla iznosi 360 nm. Koliko iznosi promjer toga kabla 
izražen u metrima? 
Napomena: 1 nm = 10"? m (jesen 2019./2020.) 


A. 36-10-" m 
B. 36-1071 m 
C. 36-1078 m 
D. 36-10" m 


(Rješenje: C) 


18. Proizvođač jogurta smanjio je pakiranje s 0.8 L na 0.6 L i cijenu s 8.92 
kune na 7.20 kuna. Kako se pri tome promijenila cijena 1 L jogurta? (jesen 
2019./2020.) 


A. Cijena se povećala za 85 lipa. 
B. Cijena se povećala za 1.72 kune. 
C. Cijena se smanjila za 85 lipa. 


D. Cijena se smanjila za 1.72 kune. 
(Rješenje: A) 
s i : ii dode 
19. Koji je od navedenih brojeva veći od broja — (ljeto 2020. /2021.) 
MING 
. 0.12- 25 


. 2.31 + 0.08 
De 5= 28 


O dU P 


(Rješenje: B) 
20. Kolika je aritmetička sredina brojeva 13, 22 i 37? (ljeto 2020./2021.) 


A. 20 
B. 24 
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1: 


DE. 


23. 


24. 


CM 
D. 36 


(Rješenje: B) 


Pet mjerica malina košta 70 kn. Kolika je cijena triju mjerica malina? (ljeto 
2020. /2021.) 


A. 40 kn 
B. 42 kn 
C. 44 kn 
D. 46 kn 


(Rješenje: B) 
Koliko iznosi gustoća od 84 kg/m? izražena u g/cm?? (ljeto 2020. /2021.) 


A. 0.0084 
B. 0.084 
C. 0.84 
D. 8.4 


(Rješenje: B) 


U nekoj su školi organizirane radionice crtanja, pjevanja, fotografije i šaha. 
Radionicu crtanja odabralo je 25% učenika, radionicu pjevanja 15% učenika, 
radionicu fotografije 45% učenika, a radionicu šaha 9 učenika. Ako je svaki 
učenik odabrao samo jednu radionicu, koliko se učenika prijavilo na radionicu 
crtanja? (jesen 2019./2020.) 


B. 15 
C. 18 
D. 21 


(Rješenje: B) 


Prosječna masa svih peciva ispečenih u nekoj pekari tijekom jednoga dana 
iznosila je 70.1 g. Trećina količine tih peciva imala je prosječnu masu 69.3 
g. Kolika je bila prosječna masa preostalih dviju trećina količine peciva 
ispečenih toga dana? (jesen 2019. /2020.) 


A. 697 g 


16 


29. 


26. 


21. 


28. 


29 


30. 


B. 699 g 
C. 70.5 g 
D. 70.0 g 


(Rješenje: C) 


Na brojevnome pravcu prikazane su točke pridružene brojevima a i b. Na 
tome pravcu označite točku T' koja je pridružena aritmetičkoj sredini brojeva 
aib. (ljeto 2019./2020.) 


a b 
aah) 
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 HH 
a T 
(Rješenje: 4 3 2 o D 1 2 3 4 5 6 7 8 zr ) 


8 K 
Odredite razlomak s nazivnikom 20 koji je veči od T i manji od = 
Napomena: Brojnik razlomka treba biti prirodan broj. (ljeto 2019./2020.) 


11 
Rješenje: — 
( ješenje x) 


Odredite najmanji četveroznamenkasti broj djeljiv s 3 koji pri dijeljenju s 
brojem 35 daje ostatak 1. (jesen 2020./2021.) 


(Rješenje: 1086) 
Trgovac je 1. lipnja cijenu proizvoda od 300 kn snizio za 20 %, a zatim je 


1. srpnja snizio za još 30 %. Za koliko je kuna taj proizvod jeftiniji u srpnju 
nego u lipnju? (jesen 2020./2021.) 


(Rješenje: 72 kn) 
Dva su zadana broja u omjeru 2 : 3. Ako svaki od njih uvečamo za 8, 


novonastali je omjer jednak 10 : 13. Koliki je zbroj zadanih brojeva? (jesen 
2020./2021.) 


(Rješenje: 30) 


Tablica prikazuje nutritivne vrijednosti za 100 grama voća. 


Marca Energija / kcal | Ugljikohidrati / g | Bjelančevine / g 
(100 g) 

ananas 56 

banane 99 

borovnice 62 

breskve 46 
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31. 


32. 


33. 


34. 


39. 


36. 


37. 


38. 


a) Ako za pola sata trčanja gubimo 400 kcal, koliko bi najmanje grama 
breskvi trebalo pojesti da se nadoknadi ta utrošena energija? (ljeto 
2019. /2020.) 

(Rješenje: 869.565... g) 


b) Od 15 dag ananasa, 20 dag banana i 12 dag borovnica napravljen je 

voćni napitak. Koliko će se grama ugljikohidrata unijeti u organizam 
tim napitkom? (ljeto 2019./2020.) 
(Rješenje: 82.3 g) 

Koliko je 11% od 512? (ljeto 2020. /2021.) 

(Rješenje: 56.32) 

Ispišite sve prirodne brojeve koji zadovoljavaju nejednakost 3 < x < 8. (ljeto 

2020./2021.) 

(Rješenje: (4,5,6, 7?) 

Zapišite u obliku intervala skup svih realnih brojeva većih ili jednakih broju 

13. (ljeto 2020./2021.) 

(Rješenje: [13,+00)) 

Napišite izraz |12 — 7t| bez znaka apsolutne vrijednosti za t > 10. (ljeto 

2020. /2021.) 

(Rješenje: 7t — 12) 

Zapišite neki troznamenkasti broj koji pri dijeljenju s brojem 23 daje ostatak 

7. (ljeto 2020./2021.) 

(Rješenje: Priznaje se broj oblika 23k + 7, k € NA [5,43], npr. 122) 

Koliko je ukupno sati u tri dana, dva sata i petnaest minuta? (ljeto 

2020. /2021.) 

(Rješenje: 74.25 sati) 

Takozvano ružičasto zlato sastoji se od 75% zlata, 22.25% bakra i 2.75% 


srebra. Koliko je grama srebra u narukvici od ružičastoga zlata u kojoj je 
0.5 g bakra? (ljeto 2020./2021.) 


(Rješenje: 0.06179... g) 


Ta 0 
Poredajte brojeve —, 2.3, — po veličini počevši od najmanjega prema 
najvećemu. (jesen 2019./2020.) 


OT 
Rješenje: —, -,2.3 
( Rješenje ITE ) 
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39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


3 
Zapišite broj ge obliku postotka. (jesen 2019./2020.) 
(Rješenje: 75%) 
U tablici su navedeni iznosi obujmova dvaju spremnika u litrama, galonima 


i barelima. 
Popunite prazna mjesta u tablici. (jesen 2019. /2020.) 


Mali spremnik | Veliki spremnik 
Litre 
Galoni 
Bareli 
Galoni 1 
(Rješenje: Bareli 0.46 ) 


Televizijski operater naplačuje postavljanje opreme 95 kuna jednokratno i 
paket 45 kuna mjesečno. Koliko če korisnik platiti operateru za postavljanje 
opreme i korištenje toga paketa tijekom 2 godine? (jesen 2019./2020.) 
(Rješenje: 1175 kn) 


Koji je najmanji prirodni broj koji pri dijeljenju sa svakim neparnim jednoz- 
namenkastim brojem osim s 1 daje ostatak 1? (jesen 2019./2020.) 
(Rješenje: 316) 


Koja od navedenih tvrdnja nije točna? (ljeto 2021./2022.) 
A. VTI je realni broj 
B. 18 je racionalni broj 
C. 35 je cijeli broj 
D. 47.32 je iracionalni broj 
(Rješenje: D) 


Prosječni je promjer čestice virusa približno 0.12 um. Njegov promjer od- 
govara otprilike tisućitomu dijelu promjera ljudske dlake. Koliki je promjer 
ljudske dlake prema tim podatcima izražen u metrima? 


Napomena: 1 um = 10-*% m (ljeto 2021./2022.) 


A. 1.2-104 m 
B. 8.3.10-* m 
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Cr 12-107 m 
D. 83-109 m 


(Rješenje: A) 
; h I 23, 
45. Usporedite brojeve v/2 i 1.41 te 10: 0.22. (ljeto 2021. /2022.) 
NE Re 23 
(Rješenje: /2 > 1.41, — > 0.22) 
100 
46. Stara jedinica za mjerenje mase jest pud. Jedan pud odgovara masi od 40 


funta, a jedna je funta 0.4095 kilograma. Koliko jedan kilogram ima puda? 
(ljeto 2021./2022.) 


(Rješenje: 0.061... puda) 


7 
47. Napišite jedan broj koji pripada skupu (3,4) A E 5). (ljeto 2021./2022.) 


oje 
RU 7 
( Rješenje: ke B , Npr. 37) 
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1.2 Potencije i korijeni 
Potencije: 


M — eksponent 


baza — da 


Potencije negativnih brojeva: 


Ako je baza potencije negativna, a eksponent paran broj: 


Ako je baza potencije negativna, a eksponent neparan broj: 
(=a) = —a' 


Pravila za računanje s potencijama: 


Pravilo Izraz 


Množenje potencija jednakih baza | a 


Množenje potencija različitih baza | a" -b" = (a. b)” 


Potenciranje potencija (a lavu 


Dijeljenje potencija jednakih baza | a" : a" = a" ? 


a a\n 
Dijeljenje potencija različitih baza Po (2) 
BA 1 
Negativni eksponent = — 
a" 
Eksponent je 0 a = Í 


Zadaci 


1. Odredi sve prirodne brojeve n za koje je 12 < 2” < 42. 
(Rješenje: n = 14,5)) 


2. Izračunaj: 
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a) 11:50 — 12.510 4 6.510 
(Rješenje: 51!) 

b) a? + 2a? — 3a? + 4a? 
(Rješenje: 4a?) 

3. Koliki je n, ako je 

a) 22.45.84 = 16" 
(Rješenje: n = 5) 

b) 10 + 105 - 1000" = 100 000 000 000? 
(Rješenje: n = 5) 


4. Izračunaj: 


a čaj ode) ro 2 
sme 2) 
) 20 — (—2)-* 


poi 5) 


5. Izračunaj: 


a) (a2b5)4 . (ašb?)4 


(Rješenje: a?)b?% 


b) (sam) : (18456) 


1 
. {v . S 373 
( Rješenje: za? ) 
6. Izračunaj: 


DEE De 
98 + 97 + 96 


naa 
( Rješenje: $) 


21505 
58 — 57 4-56 


8 
Rješenje: — 
( ješenje ;) 


7. Ako je ab? = 5, a a?b" = 15, izračunaj a i b. 


125 3 
(Rješenje: a= b= 5) 


a) 


b) 
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8. Neka je a = 4.5 + 107%, te b = 6.6 + 10%. Izračunaj i rezultate zapiši u 
znanstvenom zapisu: 
a) a-b 
(Rješenje: 2.97 - 107°) 
b) a:b 
(Rješenje: 6.8 - 10-15) 
9. Ljudska kosa raste brzinom od 5+10-* m/s. Koliko centimetara kosa naraste 
za 10 tjedana? 


(Rješenje: oko 3 cm) 
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Pravila za računanje s korijenima: 


Pravilo 


Izraz 


Množenje korijena 


Va: Vb = Va-b 


NET DE = Va a 

Dijeljenje korijena = mE 

JELJENJ J va 5 

Drugi zapis korijena n/g, — am 
JO <0, 0x <0 


Korijen nule 


Potencija s racionalnim eksponentom 


Korijen korijena 


Pravilo 


N-ti korijen: 


Znanestveni zapis: 
Znanstveni zapis realnog broja ima oblik: 


1.23456789 10" 
STJO a 
broj s jednim mjestom potencija s 

bazom 10 


ispred decimalne točke 


Zadaci 
1. Izračunaj bez uporabe džepnog računala: 


1 
a) 0.5- VOO + -VIA 
ZL 
Rješenje: — 
( ješenje 5) 
b) v22-48-11-54 
(Rješenje: 792) 
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2. Racionaliziraj nazivnik u razlomku: 


ma 
"Ve 
( Rješenje: =) 
v3 
U 2/3 — 3 


(Rješenje: 2 + v3) 
3. Izračunaj: 


Roa 
e 
(Rješenje: 25) 


b 4-15 1 5 

oo GA 

) (=) 
(Rješenje: 5) 


4. Izračunaj izraz VE VA. V8 Da 
(Rješenje: 4- V4) 
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Zadaci s mature 


Sade 106 I 
1. Koliko je TI ? (ljeto 2019./2020.) 
39 
ješenje: 0.312 = — 
( Rješenje 0.3 z) 


2. Prosječna je udaljenost Venere od Sunca 108.2 milijuna kilometara, a Nep- 
tuna od Sunca 4.5 milijardi kilometara. Za koliko je kilometara Venera 
bliža Suncu od Neptuna? Rješenje zapišite znanstvenim zapisom. (jesen 
2022. /2023.) 


(Rješenje: 4.3918 + 10") 
(0203 = 10292 
Rješenje: — 
( ješenje: 77 
4. Zaokružite broj 7? — v65 na cijeli broj. (jesen 2020./2021.) 
(Rješenje: 23) 


5. Izračunajte v45 + 7 + 1.9. (ljeto 2020./2021.) 
(Rješenje: 7.635443668...) 


3—|1-v2-2 
2V8 


6. Izračunajte 


1 
Rješenje: —— 
( ješenje z) 


7. Koliko je 81? za p = 0.16? (jesen 2019. /2020.) 
(Rješenje: 4.112455307...) 


(jesen 2019. /2020.) 


8. Čemu je jednako z“ + /22? (ljeto 2022. /2023.) 


app 
[S u VIM 


(Rješenje: C) 


9. Čemu je jednako 


1 
? (jesen 2022. /2023. 
m /2023.) 
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Poglavlje 


Algebra i funkcije 


2.1 Algebra 


Algebarski izrazi: 


Algebarski izraz Izraz 


Kvadrat binoma (a +b)? = a? + 2ab + b? 


Kub binoma (a +b)? = a? + 3a2b + 3ab? + b? 


Razlika kvadrata a? — bẹ = (a — b) - (a + b) 


Razlika kubova | a? — b’ = (a — b) - (a? + ab + b°) 


Zbroj kubova a? + b? = (a + b) - (a? — ab + b°) 


Zadaci 


1. Izračunaj: 


a) 


(z — 2y)(x + 2y) — (2x — y)(24 + y) 
(Rješenje: —3x? — 3y?) 
(x — 


y)(£ +29) — (z F y)(22 — v) 
(Rješenje: —a? — y?) 


b) 


2. Odredi onaj član umnoška (a—b-+ab)(a-+b—ab)(a+b-++ab) koji sadrži a?b?. 
(Rješenje: 2a2b?) 


3. Zapiši u obliku kvadrata binoma: 


a) z2— 6x +9 
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(Rješenje: (x — 3)") 


1 
b) 4 = 
) ET 


1\2 
( Rješenje: (22+ 1) ) 


4. Pojednostavni: 


a) (244 i) — (2a — i) 
4 4 
(Rješenje: 2a) 
b) 2a(3a — 2b)? + 6b(2a — 3b)? 
(Rješenje: 18a* — 64ab? + 540%) 


5. Zapiši u obliku razlike kvadrata sljedeće umnoške: 


a) (a? — 10)(a? + 10) 


( 
JE a? — 100) 


doso 


9 
za = —b? 2 
Rješenje: ja? 16 c ) 


6. Zapiši u obliku umnoška: 


a) 2a? — 12a? + 18a 
(Rješenje: 2a(a — 3)?) 
b) (2a — 1)(3a +2) + (2a — 1)(2a + 3) 
(Rješenje: 5(2a — 1)(a+1)) 
a? 2ab b? 


Lab ašb ari 
(Rješenje: a + b) 


7. Izračunaj 
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Zadaci s mature 


1. Koji se od navedenih razlomaka može skratiti za sve cijele brojeve x i y za 
koje je definiran? (ljeto 2022. /2023.) 


N 3x + 8y 
day 
B. 102y 
2x — 5y 
c. 31 — 4y 
64 + 8y 
D. MI smoli 
w = Dy 


(Rješenje: D) 


2. Čemu je jednak brojnik do kraja sređenoga izraza | 2 — 


=) dl — Va 
: za 


3 27a 
sve a za koje je izraz definiran? (ljeto 2020./2021.) 
A. 9 
B. 9a 
C. 9(10 — a) 
D. 94(10 — a) 


(Rješenje: B) 
3. Razlika kvadrata brojeva n i k pomnožena je s kvadratom zbroja brojeva n 
i k. Koji od navedenih izraza odgovara tomu opisu? (jesen 2019. /2020.) 
A. ( ( 
B. ( ( 
C. (n? — k?)(n? + k?) 
D. ( ) 
(Rješenje: D) 
4. Kolika je vrijednost izraza (27 — y}? za x = —5 i y = 12? (ljeto 2019. /2020.) 
(Rješenje: 484) 


5. U izrazu 3a(4a + b)(2a — 1) provedite naznačene operacije i dobiveni izraz 
pojednostavnite do kraja. Koliki je koeficijent uz a?b u tome pojednostav- 
ljenom izrazu? (ljeto 2019. /2020.) 

(Rješenje: 6) 
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10. 


MI. 


I2, 


13. 


14. 


. Izrazite C iz formule A = SB(C — D). (ljeto 2019./2020.) 


A A+5BD 
leš J = = | D = 
( Rješenje C 5B 5B ) 
a? — 
. Izraz Po zapišite kao jedan do kraja skraćen razlomak za svaki x za 


nA 
koji je taj izraz definiran. (ljeto 2019./2020.) 


) 


Rješenje: 
(Rješenje PET) 


. Izrazu a + 3b doda se udvostručen izraz a — 4b. Što je rezultat nakon 


sređivanja? (jesen 2020./2021.) 
(Rješenje: 3a — 5b) 


. Izrazite b iz jednakosti abc = 2a — 3b. (jesen 2020./2021.) 


2a 
Rješenje: b = 
( ješenje Z) 


Provedite naznačene računske operacije (4x —y)?—y(y— x) i pojednostavnite 
izraz do kraja. (jesen 2020. /2021.) 


(Rješenje: 164? — Try) 


3 
Provedite računske operacije i pojednostavnite do kraja izraz (3 + ) . 


z-+2 
mare i s : : 
g Za svaki z za koji je definiran. (jesen 2020./2021.) 


g2 — 


3 
(Riešenie: ) 
GO 


Zadani su brojevi a = 
2020. /2021.) 


8 1 
SE iv = 6.3. Odredite broj V = zav. (ljeto 


3402 
ješenje: V = —— = 1.08864 
( Rješenje V 3125 ) 


U izrazu (2y—1)2+(y—3)(y+3) +4y provedite naznačene računske operacije 
i pojednostavnite ga do kraja. (ljeto 2020./2021.) 


(Rješenje: 5y? — 8) 


Zapišite izraz 10a — 15a? + 35a u obliku umnoška izlučivanjem najvećega 
zajedničkog faktora. (jesen 2019./2020.) 
(Rješenje: 54(2a? — 3a + 7)) 
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15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


val 


1 2 
U izrazu + provedite naznačene operacije do kraja. (jesen 
r—3 xr+4 
2019. /2020.) 


3z — 2 
( Rješenje: =) 
x 


(2y — 1)? + 8y 
meg 


Čemu je jednak brojnik do kraja skraćenoga razlomka 


sve y za koje je razlomak definiran? (ljeto 2021./2022.) 


A. 2y—1 
B. 2y+1 
C. 4y—1 
D. 4y+1 
(Rješenje: B) 
Koja od navedenih tvrdnja vrijedi za izraz (n + 1)(n — 2) — n? — 2n — 1 gdje 


je n prirodni broj? (ljeto 2021./2022.) 


A. Vrijednost je izraza za svaki prirodni broj n paran broj. 
B. Vrijednost je izraza za svaki prirodni broj n djeljiva s 3. 
C. Vrijednost je izraza za neki prirodni broj n jednaka 0. 


D. Vrijednost je izraza za neki prirodni broj n pozitivna. 
(Rješenje: B) 
' DA (z sui: a si 
Pojednostavnite izraz ——— do kraja. (ljeto 2021./2022.) 
zur 
1 
(Riesenie: z) 
x 


Napišite broj vb7 - Vb u obliku potencije s bazom b. (ljeto 2021./2022.) 
(Rešenje: b7) 
U smjesi od 276 kg bijeloga i integralnoga brašna jest 138 kg integral- 


nog brašna. Odredite omjer količine bijeloga i integralnoga brašna. (ljeto 
2021. /2022.) 


(Rješenje: 1:1) 
Litra cijeđenoga voćnog soka u kojemu je omjer soka naranče i limuna 4 : 3 


košta 36 kuna. Litra soka od naranče skuplja je za 5 kuna od litre soka od 
limuna. Koliko košta litra soka od limuna? (ljeto 2021./2022.) 


(Rješenje: 33.14kn) 


32 


33 


2.2 Jednadžbe i nejednadžbe 


Linearne jednadžbe: 
Linearne jednadžbe su sve jednadžbe koje se mogu svesti na oblik: 
diet eb 


Rješenje te linearne jednadžbe je: 


p=- 
a 


Jednadžbe s apsolutnim vrijednostima: 


zi = a 
PE 
z =a x = —a 


Nejednadžbe s apsolutnim vrijednostima: 


Izl <a kej Sa 
Kea r>—a | r>a z<-a 


Sustavi linearnih jednadžbi: 
ar + by = € 
cx + dy = f 


Metoda susptitucije: Iz jedne jednadžbe izlučiti x (ili y) i uvrstiti u drugu. 
Metoda suprotnih koeficijenata: Prvu jednadžbu svesti tako da ima u sebi 
+z, a drugu da u sebi ima —x i međusobno ih zbrojiti. 

Metoda komparacije: Iz obe jednadžbe izlučiti x (ili y) i usporediti ih. 


Zadaci 
1. Riješi jednadžbe: 
4 —4 
a) +r e 3 x 
8 5 


4 
( Rješenje: T= -5) 


b) (z 4 3)(37 — 1) —- (z 4 2)(27x—1) = (1 +2)? 
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(Rješenje: x = 5) 


o drei = u 
ATAR 1 
(Rješenje: £ = = 


d) [leč 3| = 67 


3 
( Rješenje: T= J 


2. Ako je y = ie koliko je x? 


(Riesenie: “= =" ) 
I— py 


3. Ako zrakoplov za 4 sata leta preleti 3200 km, koliki put će preletjeti za 5 
sati? 


(Rješenje: 4000 km) 


4. Neki automobil troši 5.2 L goriva za put od 90 km. Koliko će goriva taj 
automobil potrošiti za 225 km? 


(Rješenje: 13 Z) 


5. Riješi nejednadžbe: 


) po > 1 
a T a 
ia 10 
( Rješenje: GE 7) 
2 3x — 1 
b) Po > — 
63 
Rješenje: x < — 
( ješenje: z =) 
6. Riješi nejednadžbe: 
) We) — 
a 
Boro 
(Rješenje: x € (—oo, —3) U [3, +00)) 
z 
b <0 
) 1—7zx 


1 
( Rješenje: x € (—00,0) U (2 +) 


7. Riješi sustav nejednadžbi: 
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an Ze 


| 10 — 4x > 3(1—4) 
4 


(Rješenje: x € (2,7)) 
8. Riješi nejednadžbe: 
a) |c—1|<2 
(Rješenje: x € [—1,3]) 


1 
a—1 


( Rješenje: re H J vn) 
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Opći oblik kvadratne jednadžbe: 
ax? +bz+c=0 


Rješenje kvadratne jednadžbe: 


—b + Vb? — dac 
T12 = 
' 2a 


Diskriminanta kvadratne jednadžbe: 


D > 0 — Rješenja su realna i različita 
D=0 — Postoji jedno dvostruko rješenje 
D<0 — Rješenja su kompleksno konjugirani brojevi 


Vičteove formule: 
c 
Tı + T2 = Vu Tit = — 
a a 
Bikvadratna jednadžba: 
ER +e=0 
Uvodimo supstituciju : t = ax? 


Rješavamo jednadžbu: at? + bt + c = 0 


ty >0:t,>0 — Sva četiri rješenja su realna 
ty 202t2<0 — Dva rješenja su realna, a dva kompleksno konjugirani brojevi 
ti <0ita<0 — Rješenja su dva para kompleksno konjugiranih brojeva 


Na kraju rješavamo jednadžbe: 
r? = ti i x? — ta 


Zadaci 
1. Riješi jednadžbe: 
a) 104? —-37—1<0 


( Rješenje: vi = = mo = z) 
b) 2. (x +3) = 127 +20 
(Rješenje: 1; = —1, z, = 1) 
c) SA z| =3 
(Rješenje: zı = 1, £2 = 3, 13 = 3 + V7) 
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2. Umnožak dvaju uzastopnih cijelih brojeva je 462. Koji su to brojevi? 
(Rješenje: -21 i -22 ili 21 i 22) 

3. Zbroj znamenki dvoznamenkastog broja je 11, a umnožak 24. Koji je to 
broj? 
(Rješenje: 38 ili 83) 


4. Izračunaj diskriminantu i opiši prirodu rješenja jednadžbi: 


a) 22+6x+4=0 
(Rješenje: D = 20, jednadžba ima dva realna rješenja) 

b) 922 +11, +4=0 
(Rješenje: D = —23, jednadžba ima dva konjugirano kompleksna 
rješenja) 


5. Napiši kvadratnu jednadžbu ako su zadana njezina rješenja: 


a) Zi. S —3,1752 
(Rješenje: z" + z —6<0) 
D uelevo, me £v5 
(Rješenje: z? — 2x — 4 = 0) 


6. Ne rješavajući kvadratnu jednadžbu 34? — x + 2 = 0 izračunaj: 

a) rj 75 

11 

Rješenje: — — 

( ješenje 9 ) 
1 1 
+ 

Tı T2 


Rješenje: 
( ješenje J 


| = 
ps 
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Eksponencijalna jednadžba: 


Logaritamska jednadžba: 


log =x,x€ R 


Čitamo: "Logaritam po bazi a da se dobije b je x.” Na taj način možemo lakše 
vidjeti da je zapis eksponencijalnom i logaritamskom jednadžbom ista informacija. 


Zadaci 
1. Riješi jednadžbe: 


1 
ms: 
ie 128 


( Rješenje: P= -5) 
5 
bj, 1127 — 220 
(Rješenje: x = 1.1246) 
c) 4 22+2 _ 8-22+2 


(Rješenje: x = 4) 


2. Riješi jednadžbe: 
a) log(x—2)+3=4 
(Rješenje: x = 12) 
b) log(x — 1) + log(x — 2) = 2log(r — 3) 
(Rješenje: Jednadžba nema rješenja) 
c) log;(0.5x) — log:(10) = 2 
(Rješenje: x = 500) 
3. Riješi nejednadžbe: 
a) 2: > 3 
(Rješenje: x > log,(3)) 


5 
bus = VE 
(Rješenje: x < 1) 


c) 2.51-52 < 0.4-2 


1 
( Rješenje: z > -) 
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4. Riješi nejednadžbe: 


10 
a) log (2) 20 
z 
(Rješenje: x € (0, 10]) 
b) loga (3x — 1) >0 


T2 
Rješenje: == 
( jesenje: rs € (33)) 
ada al 
( Rješenje: re | =) 
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Zadaci s mature 


4z — 


1. Čemu je jednako rješenje jednadžbe 3(2 — 5x) = + 6 zaokruženo na 


četiri decimale? (ljeto 2019./2020.) 


A. 0.0286 
B. 0.0294 
C. 0.2031 
D. 0.2059 


(Rješenje: B) 
[ms] 
— m 


2. Riješite jednadžbu 2 — . (ljeto 2022./2023.) 


(Rješenje: m = 4) 


31 +8 


3. Zadana je jednadžba — x = 4. Koliko iznosi rješenje te jednadžbe 


uvečano za 10? (ljeto 2020./2021.) 


A. -12 
B. -5 
C. 4 
D. 13 
(Rješenje: C) 
4. Riješite jednadžbu 1 + 3[5 — (2 — 4x)| = 107 — 1. (jesen 2020./2021.) 


uso 
Rješenje: x = =) 


5. Koji je broj rješenje jednadžbe 10 + 0.17 = 1002? (jesen 2019. /2020.) 
A. -4 
B. -3 
C 2 
D. 5 


(Rješenje: B) 


6. Riješite jednadžbu 0.0001 = 10?%—9, (ljeto 2020. /2021.) 
(Rješenje: x = 2) 
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7. Zadan je broj m = 10%. Koliki je broj k ako je m = 1000? (ljeto 
2019. /2020.) 
(Rješenje: k = 1) 


8. U kojemu se intervalu nalazi rješenje jednadžbe 8 + 100772 = 0.008 (ljeto 
2020 20220) 


A. (—00,—3) 
B. (—3,—1) 
GE 
D. (3, oo) 


(Rješenje: A) 


9. Ako je m pozitivni realni broj, koji je x rješenje jednadžbe 10%" = 0.12"? 
(jesen 2020./2021.) 


A. o = D a 
B. 1=2m+3 
C.z=—3 
ID, = S 


(Rješenje: A) 


10. Koliko je z ako je ze — 1? (jesen 2019./2020.) 


4 
1 
Aba 
1 
BE 
A 2 
1 
nE re 
| 8 
1 
Du sem 


(Rješenje: A) 


3x — 25y = —57.6 


11. Čemu je jednak y u rješenju sustava jednadžba | Y zeli ? (ljeto 
s — 
2019. /2020.) 
A. 0.9 
B. 1.6 
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Ca AA 
D. 3.2 


(Rješenje: C) 


12. Koliko je y iz rješenja sustava jednadžba | ? (jesen 2020. /2021.) 


(Rješenje: D) 


x — 4y + 3ry = 3 


Ma 
met ? (jesen 


13. Koliko iznosi x u rješenju sustava jednadžba { 


2019./2020.) 
(Rješenje: zı = —2, 12 = 2) 


y= f(x) 


14. Graf funkcije f prikazan je na slici. Riješite sustav jednadžba { mase 


(jesen 2020. /2021.) 
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(Rješenje: z = 4, y = 3) 


15. Odredite y iz rješenja sustava jednadžba V 


22 — 3y £l<—0 


Pave (ljeto 


2020./2021.) 
(Rješenje: y = 11) 


16. Riješite nejednadžbu 5x — 5 > 2x — 11. (ljeto 2019./2020.) 
(Rješenje: x > —2) 


17. Koja od navedenih nejednadžba ima isti skup rješenja kao i nejednadžba 
2(22 — 4) +3(1— x) > 54? (jesen 2019./2020.) 


A. 
B. 
C. 
D. 


=i > = 
—4r < 5 
4x > 5 
O 


(Rješenje: D) 


18. Riješite nejednadžbu a 


Ba 4-2 


< 7 — 3. (jesen 2020./2021.) 


(Rješenje: z > 10) 


19. Riješite nejednadžbu x — 5 > 77 + 43. (ljeto 2020./2021.) 
(Rješenje: x < —8) 


20. Odredite sva rješenja jednadžbe 24? = 154. (ljeto 2019./2020.) 


15 
( Rješenje: 0, 7) 


21. Koliko iznosi zbroj rješenja jednadžbe 2x(x — 2) = 3(x + 3)? (ljeto 
2020./2021.) 


A. 


B. 


C. 


D. 


7 
2 
1 
2 


PIII 5 


(Rješenje: D) 
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22. 


23. 


24. 


29. 


26. 


ZE 


28. 


29). 


Napišite neku kvadratnu jednadžbu čija su rješenja različita i jedno je pet 
puta veće od drugoga. (ljeto 2019./2020.) 
(Rješenje: npr. x? — 62 +5 = 0) 


1 
Riješite jednadžbu se — 3 = z. (jesen 2020./2021.) 


(Rješenje: 1 + v7) 


31 +2 
Riješite jednadžbu i = 
JE = 


3 
( Rješenje: r= -5) 


Riješite jednadžbu x? — 114 = 0. (jesen 2019./2020.) 
(Rješenje: zr = 0, £2 = 11) 


= 1. (jesen 2019./2020.) 


Riješite nejednadžbu —24? 4-4 + 1 > 0 i zapišite rješenje uz pomoć intervala. 
(ljeto 2021./2022.) 


1 
( Rješenje: (- i)) 


Marko u jednoj minuti pretrči 200 metara, a Luka u jednoj minuti biciklom 
prijede 500 metara. Ako je svaki od njih prešao put od šest kilometara, koliko 
je minuta više Marko trčao nego što je Luka vozio bicikl? (ljeto 2022./2023.) 


(Rješenje: 18 minuta) 

U jednoj se tvornici radi u dvjema smjenama od ponedjeljka do petka. Svaka 
smjena traje osam sati. U jutarnjoj smjeni radnik po satu zaradi 30 kn, u 
popodnevnoj 35 kn. Radio je 23 dana i zaradio 6040 kn. Koliko je zaradio 


novca radeči u jutarnjoj smjeni ako je u jednome danu radio samo u jednoj 
smjeni? (jesen 2020./2021.) 


A. 2400 kn 

B. 2880 kn 

C. 3120 kn 

D. 3600 kn 

(Rješenje: A) 
Ivan, Matija i Petar zajedno štede. Ivan je uštedio pet puta manje od Pe- 
tra, a Petar je uštedio 425 kuna više od Ivana i Matije zajedno. Ivan je 


uštedio pedeset kuna više od Matije. Koliko su kuna uštedjeli zajedno? 
(ljeto 2020. /2021.) 


A. 630 kn 
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30. 


31. 


32. 


B. 715 kn 
C. 825 kn 
D. 975 kn 


(Rješenje: C) 


Marko se zaposlio u voćnjaku gdje je plaćen po satu ovisno o poslu koji 
obavlja. Prvoga je dana za 3 sata košnje voćnjaka i 4 sata branja jabuka 
plaćen 180 kuna, a drugoga dana za 2 sata košnje voćnjaka i 6 sati branja 
jabuka 220 kuna. Koji je posao više plaćen i za koliko? (ljeto 2021./2022.) 


A. branje jabuka, za 12.5 kn 
B. košnja voćnjaka, za 12.5 kn 
C. branje jabuka, za 10 kn 


D. košnja voćnjaka, za 10 kn 
(Rješenje: C) 


Katja je uštedjela određeni iznos novca u kunama. Majka joj je dala dvos- 
truko više od ušteđenoga iznosa, a otac je dodao još 500 kuna. Koliko je kuna 
Katja imala ušteđeno ako je na kraju imala više od peterostruke vrijednosti 
iznosa koji je uštedjela na početku? (ljeto 2021./2022.) 


A. manje od 250 

B. točno 250 

C. više od 250 i manje od 500 
D. više od 500 


(Rješenje: A) 


Brat i sestra mjerili su duljinu svojih koraka. Bratov je korak za 9 cm dulji 
od sestrina koraka, a sestrin je korak za 12% kraći od bratova koraka. Kolika 
je duljina sestrina koraka? (ljeto 2019./2020.) 


. 62 cm 
. 66 cm 
> Dem 
. 74 cm 


S O dU = 


(Rješenje: B) 
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33. 


34. 


39. 


36. 


U autobusu je bilo 57 putnika. Na prvoj su stanici neki putnici izišli iz 
autobusa, a ušlo ih je 11. Na sljedećoj je stanici iz autobusa izišla trećina 
putnika, a ušla su tri putnika. Nakon toga je u autobusu bilo 25 putnika. 
Koliko je putnika izišlo na prvoj stanici? (ljeto 2020. /2021.) 

(Rješenje: 35) 

Prosječan je postotak riješenosti ispita u 1. grupi studenata 58%, a u 2. 
grupi studenata 63%. Koliki je prosječan postotak riješenosti toga ispita u 


objema grupama ako 1. grupa ima 23 studenta, a 2. grupa 27 studenata? 
(jesen 2020./2021.) 


A. 60.5%. 
B. 60.6%. 
C. 60.7%. 
D. 60.8%. 


(Rješenje: C) 


Ana je u voćarni potrošila 43.96 kn za 4 kg banana i 124.95 kn za 5 kg 
borovnica. Ako Katarina želi kupiti 3 kg banana i 2 kg borovnica, koliko joj 
je novca za to potrebno? (jesen 2020./2021.) 


(Rješenje: 82.95 kn) 
Ispit se sastoji od 10 zadataka od kojih se neki boduju s 5 bodova, a neki 
s 9 bodova. U ispitu je moguće ostvariti maksimalno 62 boda. Koliko je u 


ispitu zadataka koji se boduju s 9 bodova? (jesen 2019./2020.) 
(Rješenje: 3) 
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2.3 Funkcije 


Eksplicitna jednadžba pravca: 
y < az 4 b 
Implicitna jednadžba pravca: 
Ar + By -C <0 


Jednadžba pravca zadanog dvijema točkama A(7;,y,) i B(q2,y2): 


Nagib pravca: 


Linearna funkcija: 


I(2)=a:+b, a#0 


Nul-točka linearne fukncije: 


Nul-točka je neki broj z za koji vrijedi f(x) = 0 


f(x) <0 
ax +b=0 
b 
z < —— 
a 
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Graf funkcije f(x) = |x|: 


mE x, Muro je 20 
je - pie { —z, o akojez <0 


Sjecište pravaca: 
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Y = ka: 1+ lo 


yı F kitel 


Rješenje: dvije jednadžbe s dvije nepoznanice 


Zadaci 


1. 


Odredi jednadžbu pravca koji je određen dvjema točkama A(—3,—3), 
B(5, —3). 


(Rješenje: y = —3) 


2 1 
. Dana je linearna funkcija f(x) = ——q + —. Poredaj po veličini brojeve: 


HOMO MORJO) 
(seme 7(12) <1(8) <6) <4) RO) 


4 
. Koliki je opseg lika što ga graf funkcije f(x) = 71 — 4 zatvara s osi £? 


(Rješenje: O = 16) 


. Odredi sjecište pravaca x — y = 5 i x — 2y = 2. 


(Rješenje: (x, y) = (8,3)) 
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Kvadratna funkcija: 
f(x) = a(x — zo)? + yo 


Graf kvadratne funkcije: 


A 


14 + 


Ekstremi kvadratne funkcije: 


f(x) = ax? 4 by +c 


b 4ac—b? 
2a' 4a 
Za a > 0 ekstrem je minimum, a za a < 0 ekstrem je maksimum. 


Ekstrem je u točki (£o, yo) = ( 


Zadaci 


1. Odredi polinom drugog stupnja f(x) = ag? + c i nacrtaj njegov graf ako je 
KO) =-1i f(2)=1. 


Rješenje: 


2. Odredi nul-točke i ekstremne vrijednosti polinoma f(z): 


a) f(r) < =z try? 


ol 


1 9 
( Rješenje: = == 2! Yo = z) 


b) fla) =22—2+2 


1 1 
( Rješenje: TuS o~ > m= S Yo = o) 


1 1 
3. Odredi sjecište pravca y = -77 - 2 i parabole y = 7" —1 


(Riešenie: S, = (4,3) i S, — (3 )) 


4. Grafički prikaži funkcije: 


a) f(x) =z(x— 1) 


Rješenje: 


b) f(x) = (x — 1)(x + 2)(£ + 3) 
Rješenje: 
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Svojstva logaritama: 


log, (z š y) log, (£) T log, (v) 
T 
os, (2) loga(2) — log,(9) 
log,(2") m loei) 
1 
logar (2) T log, (x) 
logaritam s bazom a od a (a > 0) log,(a) = 1 
logaritam od 1 (a > 0) log,(1) = 0 
Promjena baze logaritma: 
log, 
log a£ = 
log pa 


Prirodni logaritam: 


log, x = lnx 


e x 2.718 


Zadaci 
1. Za koje realne brojeve vrijedi: 
a) 2 <4 
(Rješenje: x < 2) 


b) G) <4 


(Rješenje: x > —2) 


1\2 
c) G) poo 
3 
(Rješenje: x > 2) 


2. U Kopačkom ritu u prolječe broj komaraca naglo raste i njihov broj po jed- 
nom hektaru iznosi n(t) = 2.5 - 10%11+? gdje je t broj dana nakon posljednjeg 


93 


mraza. Koliko će komaraca biti u ritu nakon 15; 20; 25 dana? 
(Rješenje: n(15) = 7906; n(20) = 2500; n(25) = 79057) 


3. Izračunaj: 
a) log, 36 
(Rješenje: 2) 
b) log 0.0001 
(Rješenje: -4) 
4. Koliko je: 
a) slog; 10 
(Rješenje: 10) 
b) 372 logg 20 


1 
Rješenje: — 
( ješenje x) 


5. Izračunaj 210g;(v5) + 3log,(8). 
(Rješenje: 10) 
6. Odredi z u svakoj od sljedečih jednakosti: 


3 


a) log,(8) = s 


1 
Rješenje: x = — 
( ješenje: £ 5) 


b) log: (x) — —2 
(Rješenje: x = 9) 
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Zadavanje funkcije: 


Realna funkcija f zadana je s: 


1. domenom D (područje definicije) 
2. kodomenom R (područje vrijednosti) 
3. zakonom pridruživanja z > f(r) 


Slika funkcije: 


Slika funkcije je najmanja od svih mogućih kodomena funkcije f. Ozanak: 7, 
"Svaki y koji funkcija ostvaruje". 


Prirodna domena funkcije: 


Svaki x za koji zakon pridruživanja ima smisla. 
Određivanje domene: 


1. razlomak: 
Ž >r2£0 
x 
2. logaritam: 
log,(r) > z > 0 
3. korijen: 
va >z>0 


Kompozicija funkcija: 
Kompozicija funkcija je uzastopno djelovanje dviju ili više elementarnih funk- 
cija: 
gof=g(1(2) 
Injektivnost funkcije: 


f(m) = f(22) > 11 = 22 
ili 
z, $ T2 > f(x) Z f(x) 
Funkcija je injekcija ako različitim brojevima pridružuje različite vrijednosti 
funkcije. 


Horizontalni test: 
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Funkcija je injektivna ako svaki pravac paralelan s x-osi sječe njezin graf u 
najviše jednoj točki. 
Inverzna funkcija 
Funkcija g inverzna je funkciji f ako vrijedi: 
y = f(z) = z = g(w) 
Da bi imala inverz, funkcija mora biti injektivna. 
Pronalaženje inverza: 
1. napišemo y = f(x) 
2. y = f(x) napišemo po nepoznanici x 
3. ako postoji, inverz je z = f-1(y) 
4. zamijenimo imena nepoznanica: y = f(z) 
Grafovi inverznih funkcija: 


Graf funkcije i njezinog inverza su simetrični s obzirom na pravac y = z. 


A 


104 us 


y = loga(s) 
= 5 10 
Svojstva funkcije: 
— Monotonost 
strogo raste ri < Ta > f(m) < f(x) 
rastuča(neopadajuča) | xı < 12 > f(m) < f(22) 
strogo pada x, < T2 > f(m) > f(22) 
padajuča(nerastuča) | xı < 12 > f(m) > f(22) 
konstantna za sve Ti, 12, f (£1) = f (x2) 
— Omedenost 
m< f(r) <M 
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— Parnost 


parna | f(-r)< f(z) 
neparna | f(—1) = f(—7) 


— Periodičnost 


f(x) — HaT) 


Zadaci 


1. Ako je f(x) = 4? — z + 1, koliko je (a + 1)f(a) + (a — 1)f(—a)? 
(Rješenje: 2) 


2. Odredi prirodno područje definicije funkcije: 


meč — 
( Rješenje: TA 7) 
b) fe) === 


( Rješenje: TA a F z) 
čji [(Ejesal 5 
(Rješenje: |x] < 1) 
3. Odredi f(x) ako je f(x - 1) = 3z — 2. 
(Rješenje: f(x) = 34 — 5) 


4. Odredi kompozicije fog, go f, fo f i gog za funkcije f(x) = 2x — 3 i 
g(x) < 48. 


(Rješenje: (f o g)(r) = 2x 4-3, (go f)(2) = 22, (fo f)(2) = 4r — 9, 
(go g(x) =" +6) 


5. Odredi inverzne funkcije sljedećih funkcija: 
a) f(z) = 22 +3 


1 
(Rješenje a= 37T z) 


Dua 


Se 


( Rješenje: oS = SZ o) 


5 
£ 


6. Odredi intervale monotonosti za sljedeće funkcije: 
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a) f(x) =|lx—2|+1 

(Rješenje: Padajuča na (—0co, 2), a rastuća na (2, +00)) 
b) f(z) = 1" +22 +3 

(Rješenje: Rastuća na (—oo, 1), a padajuča na (1, -+00)) 
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Zadaci s mature 


1. Godišnja proizvodnja meda 2017. godine bila je 50 kg, a 2022. godine 150 kg. 
Godišnja se proizvodnja meda svake godine poveća za istu količinu. Kojom 
se formulom može izračunati godišnja proizvodnja meda gdje je t broj godina 
nakon 2017. godine? (jesen 2022. /2023.) 


A. m(t) = 3t + 50 
B. m(t) = 3t + 150 
C. m(t) = 20t + 50 
D. m(t) = 20t + 150 


(Rješenje: C) 


2. Za koju je od navedenih vrijednosti varijable z vrijednost funkcije f(x) = 
—27 + 1 najmanja? (ljeto 2019./2020.) 


pm 
3 
5 
BZ 
5 
0m 
ll 
U 


(Rješenje: D) 


3. Kojoj je od navedenih funkcija domena skup svih realnih brojeva? (jesen 


2022./2023.) 
1 
A. = 
ie)=—=> 
1 
B. = 
Ha) r+9 
O. f(r) = z 
PT E 
EOE 
T pag 
(Rješenje: D) 
4. Zadana je funkcija f(x) = = 
l j ; zu 
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4.1. Odredite nultočku funkcije f. 
(Rješenje: x = 9) 


4.2. Odredite domenu funkcije f. 
(Rješenje: RN 4—1h 


5. Kojom je formulom zadana kvadratna funkcija čiji je graf prikazan na slici? 
(ljeto 2019./2020.) 


1 
A f(x) = 72" + 21 +6 
1 
B P= som. 
C. f(x) = 12 —- 2x 46 


D. f(r) < -a? 4 274 — 6 
(Rješenje: A) 
6. Koja tablica pripada funkciji f(x) = 47 — 127 (jesen 2020./2021.) 


x | (7) x | f(z) 
-1 | 5 STE: 
2 | -4 2| 4 
3( 3 JE 
A. B 
x | f(x) x | fiz) 
sli 6 SEE 
2, 3 2| 4 
3, 4 3| 3 
C D. 


(Rješenje: D) 
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—27 + 4? (jesen 2022./2023.) 


7. Na kojoj je slici prikazan graf funkcije f(x) 


S o 
© ia 
K IZ 
s MO 
+ O 
bd a I | 
—-I-+-H--+-P--+-P--+ SRI = 
JAMU de A JE JK i = 
USE od ai bon oda lak a dika E = 
LE zakleo UL Je au l 
bd I I SE zh 
—A-t-EAa-t-EA-At-EA- A a a 
LILI EO lal A E OA zaš S 
a a L a T N = 
l l 
I | U 
+ + a 
| Z S 
do TVO T sp ea 
Ii i 
I I ll 
h--+ + 
sa I ša: ša Parr 
UTO PIO ISTSTJITI 
io OEM nm. = 
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= ija, 
I 


-+=6--+#fr- 


graf prikazan na slici? (ljeto 2020./2021.) 


TOP Tra TETI -1- Net 
a op don o kala ola m > e 
bod I I o a 
-<I-+-H+3-+-b- -+- = = = 
bd na o a e “= O 
pan ik a za be Ne a ni a FO = || || I = 
bod I u Q 10 s 
D S ooo D 
KO) S 3 
: R . . . . k 
že nos 
— > Q s > 


9. Sto od navedenoga vrijedi za kvadratnu funkciju f( 


8. Sto od navedenoga vrijedi za funkciju f 


O dU pe 


GU ez 
.a>0c<0 
.a<0c>0 
D. 


a>0, c2 0 


(Rješenje: C) 


10. Koja od navedenih tvrdnja vrijedi za rješenja svih kvadratnih jednadžba 
kojima je diskriminanta jednaka 19? (ljeto 2022. /2023.) 


A. 
B. 
C. 
D. 


Rješenja su realni brojevi. 
Rješenja nisu realni brojevi. 
Umnožak rješenja iznosi 19. 


Zbroj rješenja iznosi 19. 


(Rješenje: A) 


11. Grafu koje je od navedenih funkcija os simetrije pravac s jednadžbom z = 4? 
(ljeto 2020./2021.) 


A. 
B. 
C. 
D. 


f(x) = (1—2)(x—6) 
f(x) = (x + 2)(x +6) 
Fla) < (e£2)(e—4) 
f(x) = (e-2)(e4) 


(Rješenje: A) 
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12. Kojom je formulom zadana linearna funkcija f za koju vrijedi f(0) = —3 i 
1(6) = 21? (jesen 2019./2020.) 


(Rješenje: B) 


13. Na slici je prikazan graf funkcije f. (jesen 2019./2020.) 


y 


Koja je od navedenih vrijednosti funkcije pozitivan broj? 


A. f 
B 
C 
D 


(—3) 
(-2) 
(2) 
(3) 


-f 
-f 
(Rješenje: C) 


14. U zadanome koordinatnom sustavu nacrtajte graf linearne funkcije za koju 
vrijedi f(0) = —2 i f(3) = 4. (ljeto 2019. /2020.) 
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) 


15. Za koji je broj x vrijednost funkcije f(x) = 54 — 17 jednaka 348? (ljeto 
2019./2020.) 
(Rješenje: x = 73) 


(Rješenje: 


16. Dnevna dobit tvrtke opisana je formulom D(x) = —0.34? + 25.2x — 4 gdje 
je x broj prodanih proizvoda, a D(x) dobit izražena u kunama. Kolika je 
maksimalna moguća dnevna dobit te tvrtke? (ljeto 2019./2020.) 

(Rješenje: 525.20 kn) 


17. Tablica prikazuje nutritivne vrijednosti za 100 grama voća. 


e Energija / kcal | Ugljikohidrati / g | Bjelančevine / g 
(100 g) 

ananas 56 

banane 99 

borovnice 62 

breskve 46 


Energetska vrijednost namirnica može se izražavati u kilokalorijama (kcal) i 
kilodžulima (kJ). Napišite formulu koja pretvara količinu energije x kcal 
u y kJ ako je energetska vrijednost 100 grama breskvi 192 kJ. (ljeto 
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2019. /2020.) 
A E, 
Rješenje: y = 37) 


18. Tržišni udio nekoga trgovačkog lanca u Republici Hrvatskoj prikazan je funk- 
cijom f(x) = 0.047? — 0.887 + 21.24 gdje je x broj godina od osnivanja lanca 
2000. godine, a f(x) tržišni udio izražen u postotcima. (jesen 2020./2021.) 


18.1. Koliki je bio tržišni udio toga trgovačkog lanca 2020. godine? 
(Rješenje: 19.64) 

18.2. Od koje godine tržišni udio toga trgovačkog lanca počinje rasti? 
(Rješenje: 2011.) 


18.3. Za koliko je pao tržišni udio toga trgovačkog lanca u prvih pet godina 
njegova rada? 


(Rješenje: 3.4) 


19. Nacrtajte graf funkcije f(x) = —x +3. (ljeto 2020. /2021.) 


Rješenje: (K 


20. Linearna je funkcija f(x) = kr — 13.5 padajuča. Poredajte po veličini od 
najmanje do največe f(—16), f(0) i f(52). (ljeto 2020./2021.) 


(Rješenje: f(52), f(0), f(—16)) 
21. Serviser elektroničkih uredaja naplačuje izlazak na teren 60 kn. Svaki sat 


rada na terenu naplaćuje 150 kn. Napišite formulu f(x) za izračunavanje 
cijene usluge servisera za rad od x sati. (ljeto 2020./2021.) 


(Rješenje: f(x) = 60 + 1502) 
22. Jezero je poribljeno novom vrstom ribe. Očekuje se da će se broj riba te 
2000(1 + 3t 
ZIME i) t > 0 gdje je B broj riba, 


+ 0.051 


vrste mijenjati prema formuli B = 1 
a t vrijeme u godinama. (ljeto 2020./2021.) 


22.1. Koliko je riba te vrste doneseno u jezero? 
(Rješenje: 2000) 
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23. 


24. 


29. 


26. 


27. 


že 


22.2. Nakon koliko će godina prema toj formuli u jezeru biti 61000 riba te 
vrste? 


(Rješenje: 20) 


Odredite sve realne brojeve a za koje graf funkcije f(x) = ax? +3x — 2 siječe 
os apscisa u dvjema točkama. (jesen 2019.) 


9 
(Riesenie: a = -g1 F o) 


Formulom z(v) = 0.005v? + 0.2v opisana je ovisnost duljine puta zaustavlja- 
nja z i brzine v kojom se kretao automobil neposredno prije kočenja. Put 
zaustavljanja izražen je u metrima, a brzina u kilometrima na sat. Kojom se 
brzinom kretao automobil neposredno prije kočenja ako mu je duljina puta 
zaustavljanja bila 85 m? (jesen 2019. /2020.) 

(Rješenje: 111.9 km/h) 


1 
Zadana je funkcija f(x) = = +3. 
U koordinatnome sustavu nacrtajte graf funkcije f. (jesen 2019./2020.) 


(Rješenje: ) 


Odredite jednadžbu pravca koji prolazi točkom (2,3) i paralelan je s osi z. 
(jesen 2019./2020.) 
(Rješenje: y = 3) 


1 
Zadana je funkcija f(x) = = Kolika je vrijednost funkcije za z = 0.4? 
£ 


(jesen 2019. /2020.) 
(Rješenje: 3.5) 


Funkcijom h(t) = 100 — 4t procjenjuje se broj sati h potrebnih da se mlijeko 
ukiseli na temperaturi t izraženoj u °C. Koje je značenje broja 4 u zapisu 
funkcije h? (ljeto 2021./2022.) 


A. Ako se temperatura poveća za 1 "C, mlijeko će se ukiseliti 1 sat ranije. 
B. Ako se temperatura poveća za 4 °C, mlijeko će se ukiseliti 1 sat ranije. 
C. Ako se temperatura poveča za 1 °C, mlijeko će se ukiseliti 4 sata ranije. 


D. Ako se temperatura poveća za 4 *C, mlijeko će se ukiseliti 4 sata ranije. 


(Rješenje: C) 
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29. Kojoj je od navedenih funkcija slika [6, +00)? (ljeto 2022./2023.) 


A. f(x) = -r?—6 
B. f(r) = —r?46 
C. lg) sz?—6 
D. f(x) <r?'46 


(Rješenje: D) 


30. Tablica prikazuje nekoliko točaka grafa funkcije f(x) = kr +1. 


Kako glasi funkcija f? (ljeto 2021./2022.) 
(Rješenje: f(x) = —24 +1) 


r- 


r? 45 


31. Zadana je funkcija f(x) = 
2021. /2022.) 
(Rješeje: [7, --oo)) 


. Odredite domenu funkcije f. (ljeto 
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2.4 Nizovi 


Niz: 
d1,42,43,...)AQn;An+1> --- 
Aritmetički niz: 


Opći član: 


Zbroj prvih n članova: 


n 
BE z(m + an) = naj + 


Geometrijski niz: 


an 
=q 
An—1 
Opći član: 
dn —ajeg! 
Zbroj prvih n članova: 
"_1 
Sh = G1 1 
g—l 


Zadaci 


1. Napiši prvih 5 članova niza zadanog opčim članom: 


a) a, = 2" — 1 
(Rješenje: 1, 3, 7, 15, 31) 
m=— 1 
bj z, = 
a pen! 
NK 62 
Rješenje: 0, =, =, =, = 
( Jesenje , 3: Di p 3 
Cm — 9220 


(Rješenje: 6, 12, 24, 48, 96) 


"O, 


im ešenje: 
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2. Zbroj prvih n članova aritmetičkog niza iznosi 750. Ako je prvi član niza 64, 
a razlika niza d = —2, koliki je n? 


(Rješenje: nı = 15, n, = 50) 
3. U nizu 51, 48, 45,... odredi prvi član s negativnim predznakom. 
(Rješenje: -3) 
4. Odredi prvi član geometrijskog niza 10, 30, 90, 270,... koji je veći od 100 
000. 
(Rješenje: 196830) 
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Zadaci s mature 


1. Za geometrijski niz vrijedi az = 40, q = —2. Koliko iznosi prvi član tog niza? 
(ljeto 2021./2022.) 


A. -160 
B. -10 
C. 10 

D. 160 


(Rješenje: C) 
2. Koji od navedenih nizova nije aritmetički niz? (jesen 2022./2023.) 


A.S AmA 
B. 3, 2, 1,0 
s MN ii! 

DSL S 


(Rješenje: C) 
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Poglavlje 3 


Oblik i prostor 


3.1 Geometrija ravnine i prostora 


Udaljenost točaka na brojevnom pravcu: 


A B 
> c 
£ 

0 1 2 

|AB| = (zg — x 4| 
Koordinatni sustav u ravnini: 
Y 

ertz 
II. kvadrant I. kvadrant 


ITI. kvadrant 


VI. kvadrant 


Udaljenost dviju točaka u ravnini: 
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sl 


|AB| = vlas — za)? + (yB — ya)? 


Površina trokuta: 


Površina trokuta kojemu su vrhovi točke A(ra, yB), B(zB,yB),C(qoc,yc): 


1 
P= 5 Iza(YB — yc) + rB(ye — va ii ME JI 


Polovište dužine: 
Polovište P(rp,yp) dužine AB ima koordinate: 
_ TAJ ZB Ya t YB 


9 a Vp S E 


TP 


Zadaci 


1. Odredi udaljenost točaka A i B ako je: 


a) A(3), B(T) 
(Rješenje: 4) 


15 
( Rješenje: 7) 


2. Odredi koordinatu 4 točke T(r) koja je od točke: 
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a) A(—1) udaljena za 3 
(Rješenje: T(—4) i T(2)) 

b) A(2.2) udaljena za 1.7 
(Rješenje: T(0.5) i T(3.9)) 


. Ako je P, polovište dužine AB, A(—4), B(3), a P, polovište dužine CD, 
C(—3), D(5), kolika je udaljenost točaka P, i P}? 


3 
( Rješenje: |R FB, = 3 


. Točke (1,1), (5,1) i (5,—3) tri su vrha kvadrata. Odredi koordinate četvrtog 
vrha i koordinate središta kvadrata. 


(Rješenje: Četvrti vrh je točka (1, —3), a središte kvadrata (3, —1)) 
. Kolike su duljine ortogonalnih projekcija dužine AB na koordinatne osi ako 
je: 
a) A(—3, na), B(3, =1) 
(Rješenje: 6 jedinica na os x i 1 jedinica na os y) 
b) A 1), B(5, —3) 
(Rješenje: 7 jedinica na os x i 4 jedinice na os y) 
. Nacrtaj skup svih točaka T(x,y) ravnine kojima koordinate x i y zadovolja- 
vaju sustav nejednadžbi 1 < |x — 1| < 3. 


Rješenje: 


. Odredi na osi apscisa točku koja je od točke A(3,6) udaljena 10. 

(Rješenje: 7;(—5,0) i 72(11,0)) 

. Izračunaj površinu jednakostraničnog trokuta kojem su točke A(0,5) i 
B(2, 1) dva vrha. 

(Rješenje: 5/3) 

. Točke A(—2,—3), B(q,3), C(2,9) pripadaju jednom pravcu. Odredi nepoz- 
natu koordinatu točke B. 


(Rješenje: x = 0) 
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10. Odredi apscisu x točke A(x,2) ako je A jedan vrh trokuta ABC, ostala dva 
vrha su točke B(4,—1) i C(0, 5), a površina trokuta jednaka je 12. 


(Rješenje: zr = —2 i xa = 6) 
11. Odredi polovište dužine AP ako je: 
a) A(—3, =9), B(T, 5) 
(Rješenje: (2,1)) 
b) A(-4, 1), B(3, =1) 


1 
( Rješenje: (-2:0)) 
2 
12. Točkama B i Č dužina AD podijeljena je na tri jednaka dijela. Odredi 


koordinate točaka C i D ako je A(—3,2) i B(0, 1). 
(Rješenje: C(3,0), D(6,—1)) 
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Sukladnost trokuta: 


SSS (stranica - stranica - stranica) 
SKS (stranica - kut - stranica) 
KSK (kut - stranica - kut) 

SSK (stranica - stranica - kut) 


Zadaci 


1. Na visini CD spuštenoj na osnovicu AB jednakokračnog trokuta ABC oda- 
brana je točka E. Dokaži da je trokut ABE jednakokračan. 
(Rješenje: Trokuti ADC i BDC su pravokutni, podudaraju se u hipotenuzi 
i jednoj kateti, pa su sukladni. Zato je |AD| = [DB]. Sada su ADE i BDE 
pravokutni, podudaraju se u dvjema katetama, pa su i oni sukladni. Znači, 
|AE| = |BE| pa je ABE jednakokračan. ) 
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Simetrala dužine: 


B 


simetrala dužine AB 


Upisani i opisani likovi: 


/ 
LU. 


Kružnica upisana kvadratu  Kružnica opisana kvadratu 


Ortocentar: 


Ortocentar je točka u kojoj se sijeku sve visine trokuta. 


Težište trokuta: 


Težište trokuta je točka u kojoj se sijeku sve težišnice trokuta. 
Težišnica trokuta spaja vrh i središte nasuprotne stranice. 
Težište dijeli svaku od težišnica u omjeru 2:1 gledajuči iz vrha. 
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Heronova formula: 


Heronova formula govori kolika je površina trokuta uz poznate stranice a, b, c 
i poluopseg s. 


P = v/s(s—a)(s—b)(s—c) 
s- 5(a+b+o) 


Talesov poučak: 


IVA] : |AB| <|VA|: |AB'| 
i 
(VA|:|VB|=|VA|:|VB'| 


Sličnost trokuta: 


B, 


Trokuti su slični ako su im mjere kutova jednake i ako im je omjer odgovarajučih 
parova stranica jednak. 

Koeficijent sličnosti: 

= JAB| |BC|  |[AC| 


k = = = 
|AB| [BC | |4ilil 


Poučci o sličnosti: 


KK (dva para jednakih kutova) 

SKS (podudaranje u jednom kutu; odgovarajuče stranice uz taj kut su pro- 
porcionalne) 

SSS (sva tri para odgovarajučih stranica su proporcionalne) 


TT 


Zadaci 
1. Izračunaj površinu trokuta ako su zadane duljine njegovih stranica. 
sn = 20001, WE 2plemNC = N 
(Rješenje: P = 60 cm") 
brač Ben oS dem ee We 
(Rješenje: P = 126 cm?) 
2. Kolika je duljina najkraće visine trokuta ako su duljine stranica trokuta 13 
cm, 14 cm i 15 cm. 
(Rješenje: v = 11.2 cm) 


3. Izračunaj |DE| ako je ABI|DE te |AB| = 21 cm, |AC| = 18 cm i |AD| = 
6 cm. 


(Rješenje: |DE| = 14 cm) 


4. Duljine stranica trokuta su 5.4 cm, 4.5 cm i 9 cm. Odredi duljine stranica 
sličnog trokuta, ako je duljina njegove najkraće stranice jednaka 3 cm. 


2 
( Rješenje: k= z? duljine stranica jednake su 3.6, 3 i 6 om) 


5. Ako je u sličnim trokutima koeficijent sličnosti k, u kojem su omjeru površine 
tih trokuta? 


(Rješenje: k?) 


78 


Krug i kružnica: 


Kružnica 


Opseg i površina kruga: 


Krug 
S 
Opseg | Površina 
O = px | P =r 


Kružni luk i kružni isječak: 


Kružni luk 


Obodni i središnji kut: 


Kružni isječak 


www.einstrukcije.com 


P 6.3 cm Q 


6.3 cm 


6.3 cm 


O 
S 


(Rješenje: A) 
7. Kolika je udaljenost točaka M(3,1) i N(2,5)? (jesen 2019./2020.) 
A. Vl 


B. V17 
C. v41 


6. Koji mnogokut ima 44 dijagonale? 
(Rješenje: n = 11) 

7. Kolika je površina pravilnog šesterokuta ako je duljina njegove stranice a = 
2.4 dm? 
(Rješenje: Ps = 8.643 dm? = 15 dm?) 
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Zadaci s mature 


1. Koliko se najviše okruglih žetona polumjera 3 cm može posložiti jedan pored 
drugoga na list papira pravokutnoga oblika dimenzija 20 cm x 30 cm? (ljeto 
2019. /2020.) 


A. 
B. 
C. 
D. 


13 
15 
18 
21 


(Rješenje: B) 


2. Na skici su prikazani jednakostraničan trokut, kvadrat i pravilni peterokut. 
Kolika je mjera kuta a? (jesen 2020./2021.) 


O U P 


Ya 


a DO 
s 1022 
RIŽU? 
D. 


144° 


(Rješenje: B) 


3. Duljina je dijagonale pravokutnika 13.3 cm, a jedne njegove stranice 4.8 cm. 
Koliki je opseg toga pravokutnika? (jesen 2020./2021.) 


A. 
B. 
C. 


32.1 cm 
34.4 cm 
36.2 cm 
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D. 37.9 cm 
(Rješenje: B) 


4. Pravci AB i CD prikazani na skici su paralelni. Ako je pečene v 
AB = 24 cm, kolika je duljina dužine CD? (ljeto 2022./2023.) 


. 9 cm 
. 9.6 cm 
. 144 cm 
D. 15 cm 


Qu > 


(Rješenje: D) 


5. Duljina je ograde oko cvjetnjaka kružnoga oblika 20 m. Kolika je duljina 
ograde oko cvjetnjaka kružnoga oblika dvostruko veće površine? (jesen 
2019./2020.) 


A. 28.28 m 
B. 40 m 
C. 62.83 m 
D. 126m 


(Rješenje: A) 


6. Kolika je mjera kuta a prikazanoga na skici ako su dužine PQ i ST paralelne? 
(jesen 2019./2020.) 
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o v > 
NO) 
me 


D. 56" 
(Rješenje: B) 


7. Koji je od ponuđenih trokuta sukladan trokutu POR prikazanom na skici? 
(jesen 2019./2020.) 


P 6.3 cm Q 
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NJ 
y m 
l ZRELA 
Iz —za 
Y 
V 


(Rješenje: A) 


8. Površina trokuta iznosi 80 cm“. Koliko iznosi površina njemu sličnoga ma- 
njega trokuta ako je koeficijent sličnosti k = 2? (jesen 2022./2023.) 


A. 
B. 
C. 
D. 


10 cm? 
20 cm? 
40 cm? 


60 cm? 


(Rješenje: B) 


9. Kolika je udaljenost točaka M (3, 1) i N(2,5)? (jesen 2019. /2020.) 


A. 
B. 
C. 


vil 
v17 
v4 


10. 


11. 


ba 


13. 


D. v61 
(Rješenje: B) 


Koliko iznosi udaljenost izmedu točaka A(3,5) i B(8,2) u koordinatnome 
sustavu? (ljeto 2020./2021.) 


A. v34 
BAVE 
C VII 
D. V13 


S 


(Rješenje: A) 


Mjera jednoga kuta iznosi 138°, a mjere preostalih dvaju kutova odnose se kao 
2:5. Koliko iznosi mjera manjega od tih dvaju kutova? (ljeto 2020. /2021.) 


O B > 
= 
x 


D. 21" 
(Rješenje: B) 


Hipotenuza pravokutnoga trokuta dvostruko je dulja od njegove katete du- 
ljine a. Kolika je duljina druge katete toga trokuta? (ljeto 2020. /2021.) 


B. 2a 
C. av2 
D. av3 


(Rješenje: D) 


Cvjetnjak se sastoji od četiriju dijelova u obliku jednakostraničnih trokuta 
kao što je prikazano na skici. Ukupna površina cvjetnjaka iznosi 5 m“. Koliko 
je ukupno metara ograde potrebno za ograđivanje svih dijelova cvjetnjaka ako 
se svaki dio cvjetnjaka ograđuje zasebno? (ljeto 2020./2021.) 
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Qu > 


. 18.6 m 
. 19.1 m 
. 20.4 m 
D. 


21.3 m 


(Rješenje: C) 


14. Duljina je jedne stranice pravokutnika 23.5 cm, a duljina je dijagonale 
38.2 cm. 
2019./2020.) 
(Rješenje: 30.116 cm) 


Kolika je duljina druge stranice toga pravokutnika? 


(ljeto 


15. Kolika je mjera kuta y prikazanoga na skici ako su polupravci p i q paralelni? 
(ljeto 2019./2020.) 


(Rješenje: y = 101*) 
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16. 


17. 


18. 


19; 


20. 


Zi 


Napišite koordinate neke točke koja se nalazi na osi ordinata i udaljena je 
od ishodišta za 4. (jesen 2020./2021.) 


(Rješenje: (0, —4) ili (0,4)) 

Na zemljištu pravokutnoga oblika uzgajaju se rajčice tako da na svakome 
kvadratnom metru raste 6 sadnica. Ukupno je posadeno 1620 sadnica. Ako 
je duljina zemljišta za 10.5 metara veča od širine, kolika je širina zemljišta? 
(ljeto 2019./2020.) 

(Rješenje: 12 m) 


Kružnica polumjera 4 cm prolazi središtem druge kružnice i dodiruje ju 
iznutra. Kolika je površina lika između veće i manje kružnice? (jesen 


2020. /2021.) 
(Rješenje: 487 cm?) 


U kvadrat čija je duljina stranice 10 cm upisan je četverokut kao što je 
prikazano na skici. 
Kolika je površina toga upisanog četverokuta? (ljeto 2019./2020.) 


6 cm 


5 cm 


3 cm 


(Rješenje: 53 cm") 


Točka T(x, —3) u trećemu kvadrantu jednako je udaljena od ishodišta kao i 
točka P(7,0). Koliko je x? (ljeto 2019./2020.) 
(Rješenje: x = —2v10) 


Park prikazan na skici ima oblik pravokutnoga trokuta površine 4200 m?. 
Matija šeče uz rub parka od točke A preko točke B do točke C i prijede 190 
m. Koliko bi metara prešao da je od točke A do točke C išao najkračim 
putom? 
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(Rješenje: 138.92 cm) 


22. Izračunajte duljinu kružnoga luka kružnice polumjera 16 cm čiji je središnji 
kut mjere 45“. (ljeto 2020./2021.) 
(Rješenje: 47 cm) 


23. Koliko kvadratnih jedinica iznosi površina osjenčanoga lika ABCD prikaza- 
noga na slici? (ljeto 2020./2021.) 


(Rješenje: 34) 


24. Izračunajte opseg osjenčanoga lika prikazanoga na skici. (jesen 2019./2020.) 
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(Rješenje: 28 cm) 


25. Pročelje kuće prikazano je na skici. Kolika je visina kuće od podnožja kuće 
do vrha krova? (jesen 2019./2020.) 


11.5 m 11.5 m 


(Rješenje: 18.356 m) 


26. Čemu je jednaka duljina polumjera kružnice opisane trokutu? (ljeto 
2021. /2022.) 


A. udaljenosti od sjecišta težišnica trokuta do vrha trokuta 
B. udaljenosti od sjecišta simetrala kutova trokuta do vrha trokuta 


C. udaljenosti od sjecišta simetrala stranica trokuta do vrha trokuta 
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D. udaljenosti od sjecišta pravaca kojima pripadaju visine trokuta do vrha 
trokuta 


(Rješenje: C) 


27. Duljina jedne stranice pravokutnika iznosi 9 cm, a druga se iz sjecišta dijago- 
nala vidi pod kutom od 68*. Kolika je duljina druge stranice pravokutnika? 
(ljeto 2021./2022.) 


A. 3.63 cm 
B. 5.03 cm 
C. 6.07 cm 
D. 7.46 cm 


(Rješenje: C) 
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3.2 Analitička geometrija 


Vektori: 
Duljina vektora AB : (udaljenost od početne do krajnje točke) 


poko g 
È 


Smjer vektora: (ako su na istim ili paralelnim pravcima) 


M f 
Gi = 
Mg Pa 
V Le 


Orijentacija vektora: (pozicija završne točke vektora) 


Pa 


Suprotan vektor vektoru a je vektor =q 


Suprotni vektori: 


Zbrajanje vektora: 


Pravilo paralelograma: 


Pravilo trokuta: 
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A 
Su 
< 


sl 


d 


Kolinearni vektori: 


Vektori af i aš su kolinearni akko postoji skalar k za koji vrijedi: 
al = kaj 
Vektori u Kartezijevom koordinatnom sustavu: 


Vektori se u Kartezijevom koordinatnom sustavu zapisuju kao linearna kombi- 
nacija vektora ti j; 


Skalarni umnožak: 


Težište trokuta: 
Težište T trokuta ABC s vrhovima A(7,, Ya), B(£5,y) i C (£e, Ye) ima koordi- 
nate: 

Ca ++ Te 

o m 


_ Var M+ Ye 


TT 3 


VT 


Zadaci 


1. Koliko postoji vektora kojima su početna i završna točka neka dva vrha 
trokuta ABC? 
(Rješenje: 6) 


2. Točka S je sjecište dijagonala paralelograma ABC D. Izračunaj: 


a) AŠ + BS =E OŠ 
( Rješenje: BŠ) 


b) SA+5B +56 + SD 


(Rješenje: T) 
3. Odredi zbroj vektora: 


a) AB+CD + BČ + DE 
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10. 


(Rješenje: AÈ) 


b) AB+BD+BČ+ DB 
(Rješenje: AČ) 


. Nacrtaj paralelogram ABC D i označi njegovo središte S. Izračunaj: 


a) BČ - DČ 
(Rješenje: BD) 

b) AŠ - SD 
(Rješenje: AB) 


. Pojednostavi: 


O Abe pos DEDA 
(Rješenje: 2AB) 

b) (AB — BČ) -(CDA AD) +(CB— CD) 
(Rješenje: 3DB) 


. Dan je paralelogram ABCD. Prikaži vektore AČ i BB kao linearnu kombi- 


naciju vektora AB i AD. 


(Rješenje: AČ = AB + AD, BD = _AB + AD) 


. Ako su A(2,1), B(—2,4) i D(0,—3) tri vrha paralelograma ABCD, odredi 


koordinate vrha C. 
(Rješenje: C(—4,0)) 


. Kut između vektora č i b je 120%. Ako je || = 5, lib] = 4 koliko je: 


> 


a) a-b 


(Rješenje: -10) 
(a+ 6)? 
(Rješenje: 21) 


b) 


. Odredi polovište dužine AB, ako je A(1,7), B(5,5). 


(Rješenje: P(3,6)) 


Odredi koordinate težišta trokuta ABC, ako je A(—5,—3), B(7,1) i C (4,8). 
(Rješenje: T(2,2)) 
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Pravac: 


Implicitni oblik jednadžbe pravca: 


Ar - By £C <0 
Eksplicitni oblik jednadžbe pravca: 


vy < ka dl 


Y2 — Yi 
tg) = 
T2 — Tı 
k = tg) 


Segmentni oblik jednadžbe pravca: 


Med oi 
m n 


m - odsječak na x osi 
n - odsječak na y osi 


Kut izmedu dva pravca: 


ko — k 
1- kak, 
Kriterij paralelnosti i okomitosti: 
Paralelnost: 
k, = ka 
Okomitost: 
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1 
ki = K" 
Udaljenost točke od pravca: 
Udaljenost točke T (zo, yo) od pravca Ar + By + C = 0: 
_ [Ato + By + C| 


VA? + B2 


d 


Zadaci 
1. Jednadžbu pravca danu u implicitnom prevedi u eksplicitni oblik te odredi 
nagib pravca i odsječak na osi y. 
a) z+2y—-6=0 
NE 1 1 
(Rješenje: y = =," +3, k = = (=) 


b) 4r+y=0 
(Rješenje: y = —4r, k = —4, l = 0) 


2 
2. Točkom A(—1,2) položi pravac s koeficijentom smjera —— 
(Rješenje: 2x + 3y — 4 = 0) 
3. Kako glasi jednadžba pravca simetričnog pravcu 24 + 3y — 7 s obzirom na: 
a) os apscisa? 
(Rješenje: 2x — 3y — 7 = 0) 
b) os ordinata? 
(Rješenje: 2x — 3y + 7 = 0) 
4. Koji kut zatvaraju pravci 2y + 1 = 0 i 3x + 5y + 1 = 0. 
(Rješenje: b = 30%57'50") 
5. Jednadžba pravca dana je u implicitnom obliku. Prevedi je u segmentni 


oblik. Nacrtaj potom pravac. 


a) z—4y+4=0 
oko 4 y 
R :—+l=1 
(Riešenie Sai ) 
b) 3x -2y —6<0 


O E 
R :—+==1 
( ješenje: 5 3 ) 


6. Kolika je površina trokuta što ga s koordinatnim osima zatvara pravac 34 + 
y—-3<—0? 


(Rješenje: P = 1.5) 
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7. Odredi udaljenost točke T(—1,1) od pravca 5x — 12y — 22 = 0. 
(Rješenje: d = 3) 


8. Kolika je udaljenost paralelnih pravaca 34 — 4y — 20 = 0 i 64 — 8y + 25 = 0? 


1 
( Rješenje: d= 7) 
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Skalarni umnožak: 
d-b = a,b, + ayby + a,b; 


Vektorski umnožak: 


i j k 
dxb=|a, a, a 
b, by bz 
Mješoviti umnožak: 
ür Ay Qz 
Or RE = |bs by bz 
Će. Cy Cz 


Zadaci 


1. Za koju će vrijednost parametra m vektori da = 27 + (m — 1)j — k i b = 
mi + j + 2k biti međusobno okomiti? 
(Rješenje: m = 1) 


> > 


2. Izračunaj (a— b) x (24 + b) za vektore d = í — 27 + k, p= 3 k 
(Rješenje: 31 + 127 + 21k) 


3. Izračunaj č-(bxč) i b.(dxč) za g= 21—3j+5k, b = -i+4j+2k, č< 2143) 
(Rješenje: d + (b x €) = —79, b - (d x 6) = 79) 
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Zadaci s mature 


1. Zadana su tri pravca: 

De = =a 

Da = e F Z 

Dont = DE = F 

Koja je od navedenih izjava istinita za te pravce? (ljeto 2019. /2020.) 
A. Pravci pı i pọ su usporedni. 
B. Pravci pı i pz su usporedni. 
C. Pravci pə i p su usporedni. 


D. Među zadanima nema usporednih pravaca. 
(Rješenje: C) 


2 
2. Koeficijent smjera pravca koji prolazi točkama S(2,5) i T(x,1) jest =. 
Koliki je 1? (jesen 2020./2021.) 


A. -4 
2 
Bo == 
3 

14 

C. — 
3 

D. 8 


(Rješenje: D) 


3. Pravac prolazi središtem kružnice i točkom T na kružnici. Kolika je mjera 
kuta koji taj pravac zatvara s tangentom na kružnicu u točki T? (ljeto 
2020. /2021.) 


(Rješenje: 90%) 

4. Odredite jednadžbu pravca koji je usporedan s pravcem y = 64 — 5 i prolazi 
točkom T'(0, 1). (ljeto 2020./2021.) 
(Rješenje: y = 6x +1) 

5. Kojemu pravcu pripadaju točke A(1,1) i B(0,—3)? (ljeto 2021./2022.) 


A. y < —21 +3 


1 
B. de ga Ra. 


O 
e 
Il 
mn 
3 
| 
(WE) 
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(Rješenje: D) 
. Ako su vektor b = —34i duljina vektora a jednaki 5, kolika je duljina vektora 


d +0? (ljeto 2021./2022.) 


A. 5 
B. 10 
C. 15 
D. 20 


(Rješenje: B) 
. Napišite jednadžbu nekoga pravca usporednoga s pravcem zadanim jed- 
nadžbom - $ - = 6. (ljeto 2021. /2022.) 
hausa 3 3 
Rješenje: y = z" + 5,6 € R, npr. y = = +1 


. Za koju su vrijednost realnoga parametra k vektori b=4— 6j i č= ki+ 6j 
suprotni? (ljeto 2021./2022.) 


(Rješenje: k = —4) 
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Poglavlje 4 


Mjerenje 


Trigonometrija pravokutnog trokuta: 


duljina nasuprotne katete 


in (kut) = 
sin (kut) oa hipotenuze 
duljina priležeće katete 
cos (kut) = k 
duljina hipotenuze 
MM uljina nasuprotne katete 


duljina priležeće katete 


Na primjerima kuteva sa slike: 


sin = COS = tana = 


nisoala 
oleole 


sin B = cos B = tan 6 = 


Zadaci 
1. Koliki su šiljasti kutovi pravokutnog trokuta ako je: 


a) a = 2.5 cm, c = 13 cm 
(Rješenje: a = 11%5', 8 = 78'%55') 
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o| ovoj S 


b) a=13 cm, b = 17 cm 
(Rješenje: a = 37°24', 8 = 52°36") 
2. Jedan je šiljasti kut pravokutnog trokuta 3 puta veći od drugog šiljastog 


kuta tog trokuta. Duljina hipotenuze iznosi 20 cm. Kolike su duljine kateta 
tog trokuta? 


(Rješenje: a = 7.65 cm, b = 18.48 cm) 

3. Osnovica jednakokračnog trokuta duga je 12 cm. Krak je za 2 cm dulji od 
visine na osnovicu. Koliki su kutovi tog trokuta? 
(Rješenje: kut uz osnovicu 5 = 53%8', kut pri vrhu trokuta a = 73°44’) 

4. Odredi duljinu visine na krak jednakokračnog trokuta ako jea = 20 cm i 
a = 36°40. 
(Rješenje: v = 30.18 cm) 
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Poučak o sinusima: 


a b c 
: == — =2H 
sna sinf siny 
R je radijus trokutu opisane kružnice 


Poučak o kosinusu: 


2 = b? + @ — 2bc cos a 
b? = a? + @ — 2ac cos 8 
= a? + b? — 2ab cos y 


Važni trigonometrijski identiteti: 


sin? z + cos? z = 1 
sin £ 


tan r = 
COST 


Trokutu upisana kružnica: 


Središte upisane kružnice je sjecište simetrala kutova. 


P=rs 


r je radijus upisane kružnice, a s poluopseg trokuta 


Trokutu opisana kružnica: 
Središte opisane kružnice je sjecište simetrala stranica. 
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R je radijus opisane kružnice 


Poučak o simetrali kuta: 


Paralelogram: 


Dijagonale i stranice paralelograma: e? + f? = 2(a? + b°) 


Površina paralelograma: P = absina i P = ef sin ọ 


Zadaci 


1. Izračunaj duljine ostalih dviju stranica i treći kut trokuta ako je: 
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Zadaci s mature 


1. Na kojoj je skici prikazana mreža četverostrane piramide? (ljeto 
2019./2020.) 


< 
A eg 


e: D. 


(Rješenje: A) 
2. Baza je uspravne trostrane prizme jednakostraničan trokut. Koliki je obujam 
te prizme ako joj je duljina osnovnoga brida 8 cm, a duljina bočnoga brida 
2 cm? (ljeto 2019./2020.) 
A. 28 cm? 
B. 42.7 cm? 
C. 48 cm 
D 


. 55.4 cm? 


(Rješenje: D) 
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Prizme: 


B - baze 


P - pobočje 


Opseg prizme: 


Volumen prizme: 


Kocka: 


D - prostorna dijagonala 
d - plošna dijagonala 
a dijagonalni presjek 


S 
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Oplošje kocke: 


Volumen kocke: 


Duljina prostorne dijagonale kocke: 


D=av3 


Duljina plošne dijagonale kocke: 


D=av?2 
Kvadar: 


Ako su a, b, c duljine bridova kvadra, tada je: 


Oplošje kvadra: 
O = 2(ab + ac + bc) 
Obujam kvadra: 
V = abc 
Duljina prostorne dijagonale kvadra: 
a? + b2 tc? 


Piramida: 


B -baza 
h - visina piramide 


Volumen piramide: 


Krnja piramida: 


Obujam krnje piramide s bazama 8B i b i visinom h: 
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h 
V = z(BtvBbtb) 


Valjak: 


h - visina valjka 
r - radijus valjka 
B — baza valjka 
P — plašt valjka 


Baza valjka: 


Ber 
Plašt valjka: 
IP = in IN 
Oplošje valjka: 
O=2.B+P 
Volumen valjka: 
VZ = Bh 


Stožac: 


h — visina stošca 
r — radijus stošca 
s — izvodnica stošca 
B — baza stošca 
P — plašt stošca 
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Baza stošca: 


B <— r?m 
Plašt stošca: 
P =rrs 
Oplošje stošca: 
O=B+P 
Volumen stošca: 
V=-B.h 


Krnji stožac: 


Oplošje uspravnog krnjeg stošca s polumjerima baza R i r te izvodnicom s: 
O=Rqr+rT+sn(R+r) 


Volumen uspravnog krnjeg stošca s polumjerima baza R i r te visinom h: 


V s Z Hr Rr --r?) 
Kugla: 
r — radijus kugle 
Obujam kugle: 
4 

V = zE T 
Oplošje kugle: 

O = 4R°r 
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Zadaci 


1. 


10. 


Bridovi baze uspravne trostrane prizme imaju duljine a = 13 cm, b = 4 cm i 
c = 15 cm, a njezina visina je v = 8 cm. Koliki su obujam i opložje prizme? 


(Rješenje: V = 192 cm?, O = 304 em?) 


. Opseg osnovke kvadra je 56 cm. Dijagonalni presjek kvadra, koji je okomit na 


osnovku, kvadrat je površine 400 cm?. Kolika je duljina prostorne dijagonale 
kvadrata? Koliki su oplošje i obujam kvadrata? 


(Rješenje: D = 20V2 cm, O = 1504 cm?, V = 3840 cm?) 


. Odredi preostalu stranicu kvadra, ako je duljina prostorne dijagonale D = 


V14 cm, a = 2 cm, b = 3 cm. 


(Rješenje: c = 1 cm) 


. Površina osnovke pravilne šesterostrane prizme je 96/3 cm?. Površina 


pobočja prizme iznosi 240 cm?. Koliki je obujam prizme? 
(Rješenje: V = 96/3 - 5 = 831 cm?) 


. Površine strana kvadra su 20 cm?, 28 cm? i 35 cm?. Koliki je obujam kvadra? 


(Rješenje: V = 140 cm") 


. Bočni bridovi pravilne trostrane piramide s ravninom osnovke zatvaraju kut 


od 64". Ako je duljina brida osnovke jednaka 12 cm, koliki je obuajm ove 
piramide? 


(Rješenje: V = 144. tg 64° = 295.2 cm") 


. Ako je plašt uspravnog valjka razgrnut u ravninu pravokutnik čije su stranice 


dugačke 6 cm i 11 cm, kolika je površina osnog presjeka valjka. 
(Rješenje: P = 21 cm?) 


. Ako uzmemo polukrug polumjera 12 cm i spojimo ga u plašt stošca, kolika 


je visina tako dobivenog stošca? 


(Rješenje: s = 12 cm, r = 6 cm, v = 6V3 cm) 


. Koliki je polumjer željezne kugle čija je masa 1 kg ako je gustoća željeza 


7.9 g/cm?? 
(Rješenje: R = 3.1 cm) 


Površina kugle je 2257 cm?. Koliki je obujam kugle? 


1125 
(Rješenje: V= = om?) 
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Zadaci s mature 


1. Duljine kateta pravokutnoga trokuta su 5 cm i 12 cm. Koliko iznosi tangens 
kuta nasuprot kraćoj kateti? (ljeto 2022. /2023.) 


5 
13 
5 
ID 
12 
13 
12 
5 


A. 
B. 
C. 
D. 


(Rješenje: B) 


2. Duljine su kateta pravokutnoga trokuta 11 cm i 17 cm. Koliko iznosi mjera 
najmanjega kuta toga trokuta? (jesen 2022./2023.) 


A. 2832/51" 
B. 924197 
C. 40°19'13” 
D. 49"40'47" 


(Rješenje: B) 


3. Na kojoj je skici prikazana mreža četverostrane piramide? (ljeto 
2019. /2020.) 
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< 
AA [eo 


©. D. 


(Rješenje: A) 


. Baza je uspravne trostrane prizme jednakostraničan trokut. Koliki je obujam 


te prizme ako joj je duljina osnovnoga brida 8 cm, a duljina bočnoga brida 
2 cm? (ljeto 2019./2020.) 


A. 
B. 
(O 
D. 


28 cm? 
42.7 cm? 
48 cm? 


55.4 cm? 


(Rješenje: D) 


. Duljina je osnovnoga brida pravilne trostrane prizme 6 cm, a visina je prizme 


9 cm. (ljeto 2022./2023.) 


Od, 


Koliko iznosi volumen te prizme? 
(Rješenje: 81/3 = 140.296 cm?) 


www.einstrukcije.com 


Zadaci s mature 


1. Kružnim je dijagramom prikazan udio osobnih automobila u ukupnome broju 
vozila koja su prošla križanjem tijekom jednoga dana. Križanjem je prošlo 
150 osobnih automobila, što je prikazano kružnim isječkom sa središnjim 
kutom od 200“. Koliko je ukupno vozila toga dana prošlo križanjem? (jesen 
2020./2021.) 


Osobni 


Ostali automobili 


A. 200 
B. 225 
C. 250 
D. 270 


(Rješenje: D) 


2. Na grafikonu je prikazan ukupan broj izostanaka u nekoj školi tijekom školske 
godine za pet razrednih odjela E, F, G, H i I. 


1563 


1376 
1257 
943 
I 435 
E F G H — I 


= Broj sati izostanaka 
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Koliko je puta veći broj izostanaka razrednoga odjela s najvećim brojem 
izostanaka od broja izostanaka razrednoga odjela s najmanjim brojem izos- 
tanaka? (ljeto 2020./2021.) 


A. 217 
B. 2.89 
C. 3.16 
D. 3.59 


(Rješenje: D) 


. Grafikon prikazuje izvoz roba Republike Hrvatske u milijunima kuna prema 


vanjskotrgovinskim partnerima u prva četiri mjeseca 2019. i 2020. godine. 
(jesen 2020./2021.) 


Mađarska 
m | — IV. 2019. m |-iv. 2020. 


Austrija Srbija 


3.1. Izvoz u koje je zemlje u 2019. godini bio manji od 2000 milijuna kuna? 
(Rješenje: Mađarsku i Srbiju) 

3.2. Za koju je zemlju pad izvoza u 2020. godini u odnosu na 2019. godinu 
bio veći od 1000 milijuna kuna? 
(Rješenje: Italiju) 


. Ema i Lovro istoga su dana otvorili štedni račun. Ema je na svoj račun prvo 


uplatila 40 kuna i nakon toga je svaki tjedan dodavala po 35 kuna. Grafikon 
prikazuje iznos novca na Eminu i Lovrinu računu u ovisnosti o broju tjedana 
štednje. (jesen 2020./2021.) 
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(Rješenje: 1/5) 


13. Mjere su kutova trokuta u omjeru 2 : 5 : 8, a duljina je njegove najkraće 
stranice 8.6 cm. Kolika je duljina najdulje stranice toga trokuta? (ljeto 
2021./2022.) 


(Rješenje: 21.028... cm) 


14. Koliko je x sa skice ako su pravci a i b usporedni? (ljeto 2021./2022.) 


(Rješenje: x = 7.5) 
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Poglavlje 5 


Podaci, statistika i vjerojatnost 


Događaji: 
Elementaran događaj Ww 
Skup svih elementarnih događaja Q 
Događaji vezani za pokus A, B, C... 


Uspoređivanje događaja: 


A = B 


Događaj A povlači događaj B 
A je dovoljan uvjet za B 
B je nužan uvjet za A 


Disjunktni događaji: 


Događaji A i B su disjunktni ako se istovremeno ne mogu ostvariti i jedan i 
drugi. 


Operacije nad skupovima: 
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Unija skupova (A U B): Presjek skupova (A A B): 


Q Q 
A A 


Vjerojatnost: 


Vjerojatnost (oznaka: P) je broj (0 < P < 1) koji označava s kolikom si- 
gurnošću će se neki događaj dogoditi. 


(01) = IAE: o) = Da so P) = Da 
Svojstva vjerojatnosti: 


Vjerojatnost ima svojstva: 


Akoje AC B: 
P(A) < P(B) 
Za bilo koje događaje A i B vrijedi: 
P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B) 
Ako su A i B disjunktni događaji, onda je: 
P(AU B) = P(A) + P(B) 
Klasična vjerojatnost: 
N = broj svih mogućih ishoda 


M = broj svih povoljnih ishoda 


gaje s o ee 


N broj mogućih ishoda 


Suprotni događaji: 


117 


P(A) <1-P(A 


De Morganovi zakoni: 


AUB<ANB 
AnB<AUB 


Geometrijska vjerojatnost: 


m(A) - površina plavog lika (prostor događaja A) 
m(9) - površina cijelog pravokutnika (prostor svih mogućih događaja) 


Zadaci 
1. Baca se kocka čije su strane označene brojevima 1 do 6. Odredi elementarne 
događaje, skup Q i opiši neke događaje vezane uz ovaj pokus. 
(Rješenje: elementarni događaji: w} = 1, w2 = 2, w3 = 3, w4 = 4, ws = 5, 
we = 6, skup svih elementarnih događaja: Q = {w1, w2, W3, W4, W5, we), neko- 
liko događaja vezanih uz ovaj pokus: A = {pao je parni broj} = (2, 4,6), 
B = (pao je broj veči od 2} = (3,4, 5,67) 
2. Baca se jedna koe u. gins strukcij x dika međusobno disjunktni: 
A = {pao je paran broj) 
B = (pao je broj 3) 
C = (pao je broj veći od 41 
D = (pao je neparan broj} 


(Rješenje: disjunktni su Ai B, Ai DteBiC) 


3. Baca se jedna kocka. Bilježi se pojavljivanje sljedećih događaja: 
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A = (kocka je pokazala broj 1) 
B = (kocka je pokazala broj manji od 3) 
C = (kocka je pokazala paran broj} 


Izračunaj vjerojatnosti za sva tri događaja. 


( Rješenje: P(A) = l P(B) = 1 BEE 5) 


4. Bacaju se dvije ispravne kocke. Kolika je vjerojatnost da se pojave dvije 
šestice? 


Riešenie: P Jeli 1 
ne = 95 
ješenje Go GE 


5. Ako kocku bacamo tri puta zaredom, kolika je vjerojatnost da če se dobiti 
tri različita broja? 


6 5 4 5 
( Rješenje: P=-= = |< = 3 


Skriptu izradili: Cerović Antonio, Višnić Karla i Nera Majtanić 
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